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INOVACE VYUKOVE OPORY MODULU KRESLENiI A MODELOVANI

Anotace

Diplomova prace se zabyva inovaci obsahu modulu Kresleni a modelo-
vani na VOS, aby reflektoval pozadavky praxe. Dosavadni materialy a po-
miicky jsou zastaralé a neefektivni. Cilem je, aby se vyuka diky inovaci,
stala efektivnéjsi, aktualnéjsi a studenti si pri ni osvojili vice znalosti
a dovednosti a postojli k estetice a funk¢nosti chrupu. V praci je zmapo-
van soucasny stav modulu, dale je popsana tvorba vyukové opory. Cela
inovace je zhodnocena v ramci vyuky na VOS zdravotnické za tcelem
zjisSténi srozumitelnosti, efektivnosti, UspéSnosti a spokojenosti inovace
modulu Kresleni a modelovani.
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Abstract

The diploma thesis "Innovation of the teaching support of module the
Drawing and Modeling" deals with the innovation of the content of the
Drawing and Modeling module to better meet the requirements of prac-
tice. Existing materials and aids are outdated and inefficient. The aim is
to make teaching more effective and up to date through innovation, for
students to gain more knowledge and skills and attitudes towards the
aesthetics and functionality of teeth. The current state of the module is
described in the work, the creation of teaching support is also described
here. The whole innovation is evaluated within the teaching at the higher
vocational medical school to determine the effectiveness of the new
teaching support.
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Uvob

Uvod

Diplomova prace se nazyva ,Inovace vyukoveé opory do modulu Kresleni
a modelovani“. Kresleni a Modelovani je teoreticko-prakticky modul,
ktery je zarazen do prvniho ro¢niku oboru Diplomovany zubni technik
na Vyssi odborné skole zdravotnické. Modul Kresleni a modelovani se za-
byva spravnymi navyky studentii pii modelaci jednotlivych zubi Celisti,
dale se modul zabyva morfologickymi znaky jednotlivych zubt.

Kresleni a modelovani je modulem dvodnim - pripravnym. Stu-
denti Vy3si odborné $koly (dale VOS) se v priibéhu modulu seznamuji
s jednotlivymi zuby, které se nauci kreslit, popsat a predevSim modelo-
vat z vosku. Kresleni a modelovani se vyucuje jako predmét na stiedni
odborné $kole zdravotnické (dale SOS), tak jako modul na VOS zdravot-
nické u oboru Zubni technik. Diplomova prace se bude orientovat na
Vys$si odbornou skolu. Presnéji se diplomova prace bude zabyvat vytvo-
fenim nové vyukové opory pro modul Kresleni a modelovani, aby vice
odpovidala pozadavkiim soucasné praxe a inovaci obsahu tohoto mo-
dulu.

Dosavadni materidly a pomiicky jsou zastaralé a neefektivni. Uceb-
nice a knihy, které se pouzivaji v ramci vyuky, byly vydany v rozmezi let
1984 az 2011. Tyto materialy se dalSich vydani nedockaly a ucebnice,
které studenti dostavaji na zacatku Skolniho roku, se ne vZdy od studentt
vraci, proto se jejich pocet ve Skole sniZuje.

Pokud se srovna vyuka piredmétu Kresleni a modelovani na SOS
a vyuka modulu Kresleni a modelovani na VOS u oboru Zubni technik,
studenti, ktefi pokracuji ze SOS se pti vzdélavani na VOS v tomto ohledu
dale nerozvijeji.

Cilem diplomové prace je vytvoreni u¢ebni opory pro vyuku tak, aby
se stala efektivnéjsi, aktualnéjsi a studenti VOS si na jejim zakladé osvojili
vice znalosti, dovednosti a vytvorili si postoj vii¢i funkcnosti a estetice
jednotlivych zubi. Inovovana vyuka a jeji ovéreni bude probihat za pou-
ziti modernich a aktualnich pomiicek ¢i podkladi.

V teoretické casti prace bude popsano, jak je realizovano vzdélavani
na VOS, ¢im se zabyva obor Diplomovany zubni technik. Obecné zde bude
charakterizovan modulovy systém, a specificky bude popsan modul
Kresleni a modelovani. Dale bude popsan soucasny stav vyuky modulu
Kresleni a modelovani. Ke zjiSténi spokojenosti se soucasnym modulem
a ke zjisténi moznych navrhi na zlepSeni modulu Kresleni a modelovani
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Uvop

z pohledu studentli bude slouzit dotaznik v podkapitole 3.2 Zjisténi sou-
casného stavu. Dale bude dotaznikové Setreni vyhodnoceno, soucasti vy-
hodnoceni bude i diskuse se studenty, jak by si vyuku predstavovali oni
sami.

Diky ziskanym informacim ze strany vedeni oboru, studentd a vlast-
nich zku$enosti s vyukou piredmétu Kresleni a modelovani na SOS bude
stézejni ¢asti prace vytvoreni vyukové opory, vyukovych pomiicek, pra-
covnich a metodickych listt.

Cela vyukova opora bude vyuzita a zhodnocena v ramci vyuky u stu-
dentd prvniho roc¢niku, zac¢inajicich zubnich techniki, na VOS. Pro srov-
nani bude vyukova opora piredloZena i studentiim druhych ro¢nikt VOS
za Ucelem zjisténi srozumitelnosti, efektivnosti, dspésnosti a spokoje-
nosti s timto materialem. DalSim tiCelem dotazniku bude zjiSténi celkové
spokojenosti s inovovanym modulem z pohledu studenta prvniho roc-
niku. Zpétnou vazbu k inovaci vyukové opory podaji i vyucujici, ktefi ino-
vovany vyukovy modul v roce 2021/2022 budou vyucovat.
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VYSSi ODBORNE VZDELAVANI

1 VyssSi odborné vzdélavani

Vzdélavani na vyssSich odbornych skolach spada do sektoru terciarniho,
nevysokoskolského vzdélavani, které vzniklo v roce 1995 jako novy typ
vzdélavani. Do terciarniho vzdélavani patii vysokoskolské vzdélavani
a vyssi odborné vzdélavani. Vyssi odborné Skoly vznikaly pfi stfednich
Skolach a tvorily tak jeden pravni subjekt. (Terciarni vzdélavani, 2008)

Studium na Vys$si odborné skole prohlubuje a rozviji znalosti a do-
vednosti ziskané na stfedni Skole, poskytuje vSeobecné a predevsim od-
borné vzdélavani. Vstupnim predpokladem pro nastup na Vyssi odbor-
nou Skolu je ukoncené stredni vzdélani s maturitni zkouskou. (Vzdéla-
vaci systém Ceské republiky: zakladni idaje o zemi (2005), 2006)

Vyssi odborné vzdélavani slouzi jako pftilezitost pro zvyseni od-
borné kvalifikace nebo zajemctim, kterym nevyhovuje vzdélavani na vy-
soké skole, pripadné pokud dany obor vysoké Skoly nenabizi. Vyssi od-
borné Skoly nabizi vzdélavani jak ve formé denniho studia, tak i dalko-
vého, vecerniho, distan¢niho ¢i kombinované formy studia. Na krajem
nebo statem zrizovanych vyssSich odbornych skolach se plati Skolné ma-
ximalné do vyse 5 000 K¢, na soukromych je vySe stanovena smluvné.

Denni forma vzdélavani trva 3 roky, a zahrnuje i odbornou praxi,
vzdélavani je ukonceno absolutoriem. Absolventi po uspéSném ukonceni
vys$Si odborné Skoly ziskavaji oznaceni diplomovany specialista, toto
oznaceni se uvadi za jménem ve zkratce ,DiS.“. (Obecnd informace
o vySSim odborném vzdélavani, c2013-2021)

V rdmci mezinarodni kvalifikace vzdélavani ISCED-97 je vyssi od-
borné vzdélavani zarazeno mezi ISCED 5B - prakticky zamérené studium
(Terciarni vzdélavani, 2008). Podle ISCED 2011-A je zarazeno do katego-
rie 650 kdy prvni ¢islo kddu znamena uroven dosaZeného vzdélani,
druhé ¢islo oznacuje zaméreni (vSeobecné - 4 nebo odborné - 5) a po-
sledni c¢islo kédu znazornuje moznosti postupu dalstho vzdélavani
v tomto oboru vzdélavani.

Tento typ Skoly klade velky diliraz na praxi v oboru, studenti odpra-
cuji stovky hodin v rdmci praxe, jak ve skolnim zarizeni, tak i na smluv-
nich odbornych pracovistich - v tomto pripadé statni a soukromé zubni
laboratore. Vyhodou, proc¢ volit ke vzdélavani vyssi odborné skoly, je
dobré uplatnéni absolventd v praxi, sdileni prostorti a vyucujicich se
stfednimi Skolami, vazby na zaméstnavatele, pristup vSech k terciarnimu
vzdélavani. Dalsi vyhodou vyssi odborné Skoly je individualni pristup
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1.1 Diplomovany zubni technik

Studium oboru Diplomovany zubni technik je navazujicim studiem na
stredosSkolsky ctyrlety obor vzdélavani zakonceny maturitni zkouskou -
Asistent zubniho technika 53-44-M/03. VétSina stiednich skol, které
jsou ve spojeni s vyssi odbornou Skolou se snazi, aby jejich absolventi
nastoupili na navazujici studium na stejné Skole. Proto je prinosné, aby
se dalsi studium mirné odliSovalo od toho stfedoskolského, a studenti
zaroven ziskali potrebné dovednosti a védomosti pro vykon daného po-
volani. Stejnou droven vzdélavani musi dostat i absolventi, ktef{ pricha-
zeji z jinych kol s riiznym odbornym zamérenim, ale i z gymnazii, jejichz
absolventi nemaji Zadné odborné zaméteni.

Uchazeci o vzdélavani v oboru Diplomovany zubni technik jsou pfti-
jati na zakladé uspésného slozZeni biologicko-chemického testu a testu
z anglického jazyka, jelikozZ je vyuka ciziho jazyka soucasti studia a také
soucasti zavérecné zkousky (Absolutoria). Posledni diilezitou ¢asti priji-
maci zkousky je zkouska manudlni zruc¢nosti, kterd ma tyto ¢asti:

1. Kresleni podle predlohy v méritku 1:1

2. Tvarovani dratu podle piedlohy za pomoci pridélenych nastroji

3. Modelace predlohy z hranolku sadry také za pomoci pridélenych
nastroji

Test manualni zru¢nosti vybere uchazece na zakladé predem da-
nych kritérif a na zdkladé uchazecovy vytrvalosti, prostorové vnimavosti,
presnosti a zrucnosti, coZ jsou potrebné vlastnosti do zacatku studia.

Student se v pribéhu vzdélavani seznamuje s odbornou terminolo-
gii, se zakladnimi anatomickymi a morfologickymi znaky jednotlivych
zubi a jejich modifikacemi. K tomu se vyuZziva kresby a riznych modelo-
vacich technik. Dale se seznamuje za pomoci teoretickych odbornych
predmétil s technologickymi postupy, s pristroji a materialy, které zubni
technik pri své praxi vyuziva. Uci se moznosti pouZiti jednotlivych kon-
strukci zubnich nahrad, se kterymi se mliZe v praxi setkat a hlavné se uci
technologické postupy zhotoveni téchto nahrad.

Absolvent oboru Diplomovany zubni technik ukoncuje své studium
Absolutoriem. Po ispésSném ukonceni studia ma absolvent opravnéni vy-
konavat svou praci v plném rozsahu své zplisobilosti bez odborného do-
hledu. Tzn. na drovni stanovené pro vykon profese zubniho technika za-
konem ¢. 96/2004 Sb. o podminkach ziskavani a uznavani zptsobilosti
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k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani. Aplikuje ziskané do-
vednosti z oblasti zhotovovani fixnich a snimatelnych nahrad, ortodon-
tickych pomticek a Celistni ortopedie. Zna technologii zpracovani vSech
typl materialli. Ovlada pristroje a ostatni zarizeni na pracovisti, podili se
na prebirani, revizi a skladovani zdravotnickych prostredkd a na zajis-
téni jejich dostatetné zasoby. Vyjadiuje se o odbornych zaleZitostech
presné, vécné a jazykoveé spravné a zvlada samostatné vést administra-
tivu spojenou s vedenim laboratofre, jeji financovani, ekonomiku, pravo,
pojistovnictvi, marketing a managment. (VP Diplomovany zubni technik,
s. 4-6)

Absolvent ma uplatnéni ve vSech typech stomatologickych labora-
tori, v oblasti stomatologické protetiky a v managementu zubni labora-
tofe, v oblasti plastické chirurgie. Dalsi uplatnéni miiZe najit v produkci,
propagaci a vyzkumu protetickych materiali odbornych firem. Absol-
vent ma moZnost dale se vzdélavat v odbornych kurzech, nebo studiem
na vysokych skolach. (VP Diplomovany zubni technik, s. 4-6)

Vzdélavaci program oboru Diplomovany zubni technik je tedy kon-
cipovan tak, aby splnoval poZadavky na specializovanou teoretickou
i praktickou pripravu Diplomovanych zubnich technikd, ktefi jsou odpo-
védni za samostatnou praci v zubni laboratofi a aby umoznil absolven-
tlm uplatnéni na trhu prace.

Vzdélavani na Vyssi odborné skole zdravotnické oboru Diplomo-
vany zubni technik je stylizovano do modulového systému vzdélavani, na
ktery se zamérime v nasledujici kapitole.
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2 Modulovy systém

Vzdélavani na VOS miZe probihat na zakladé systému predmétného,
operacniho, kombinaci téchto dvou predchozich, souborné-operac¢niho
nebo modulového systému. Predmétny systém je typicky pro malé pod-
niky ¢i firmy, zaméstnanec zhotovuje komplexné cely vyrobek. U operac-
niho systému se jednotlivé ¢asti vyuky rozdéli na jednotlivé operace, stu-
dent zde procvicuje jednotlivé operace az do jejich uspéSného zvladnuti.
K jednotlivym operacim se jiZ nevraci. Souborné-operacni systém je nej-
vyuzivanéjsi ve vyuce na odbornych Skolach, kombinuje totiz vyhody
souborného a operac¢niho systému. (Stejskalova, 2013, s. 42-45)

U modulového systému je obsah jednotlivych modulii piesné vyme-
zen, ohranicen a strukturovan do samostatnych uzavienych celkd, které
jsou dale vyhodnocovany. (Cadilek, 2005 s. 31-32)

V modulové vyuce je diilezitym prvkem rozdeéleni uciva do jednotek,
tzv. vzdélavacich modult. Moduly jsou piesné vymezeny. Obsahuji to, co
se bude vyucovat, jaké ucivo se bude zkousSet a jaké védomosti a doved-
nosti se budou ovérovat. Vyhodou modulového systému je kontrola vy-
stupt, flexibilita vyucovaciho procesu vedouci k novym motiva¢nim for-
mam a metodam vyuky. (KaSparova, 2012 s. 81-84).

Modulovy systém miiZe byt aplikovan na cely vzdélavaci program
nebo jen na jeho cast, napt. pouze na odborné predméty. (Kasparova,
2012 s.81-84)

2.1 Modul

Modul je ucelend ¢ast vzdélavaciho programu, kterd ma svou vlastni spe-
cifikovanou funkci. ,Vzdéldvaci moduly predstavuji jiny pristup k organi-
zaci vzdéldvdni, neZ poskytuji tradi¢ni vyucovaci predmeéty”. (Stejskalova,
2013,.43)

Modul ma jasné definované vstupni podminky, vzdélavaci cile a oCe-
kavané vysledky vzdélavani. Obsahuje metodické pokyny pro vyucujici
a definuje urcity soubor védomosti a dovednosti, ktery je hodnocen urci-
tym poctem kreditd a je schopen se zapojit do vice vzdélavacich pro-
gramu (Stejskalova, 2013, s. 43); (Kasparova, 2012, s. 81-84)
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Vzdélavaci moduly lze rozdélit podle Stejskalové (2013, s. 43-44)
a Muzika (2005) ve vztahu k jejich obsahu na moduly:
e pripravné,
e zakladni,
e volitelné,
e odborné.

Dale se podle odborné urovné modulu déli na zakladni, kvalifika¢ni
a inovativni. Déleni podle postaveni v u¢ebnim planu je na povinné, voli-
telné ¢i nepovinné nebo na moduly rozdélené podle metodického pojeti
modulli na teoretické, praktické nebo kombinované (teoreticko-prak-
tické). (Vyuziti modulfi p¥i modernizaci SVP SOV, 2021)

Modulovy systém ma oproti ostatnim systémiim, které jsou uvedeny
vySe, nékolik hlavnich vyhod. Napiiklad propojeni teoretické vyuky
s praktickou, rozmanitost vyuky, kdy je kazdy modul jinak obsahové za-
méren nebo jednota vyuky. Na zakladé této jednoty je zajisténo, Ze i kdyz
je tirida rozdélena na skupiny, musi byt v obou skupinach oduceny stejné
moduly (stejna naplii) i v pripadé, kdy modul vyucuje jiny vyucujici. (Vy-
uZiti modulé pfi modernizaci SVP SOV, 2021)

Vzhledem ke komplexnosti modulového systému je zde velka nevy-
hoda, spocivajici v narocnosti na pripravu tvorenou vyucujicim. V pri-
padé, Ze na sebe jednotlivé moduly navazuji, musi se jejich ndvaznost
promyslet a nastavit. Pokud jednotlivé moduly vyucuji riizni vyucujici,
musi mezi nimi probihat dobra komunikace. (Vyuziti moduli p¥i moder-
nizaci SVP SOV, 2021)

2.2 Struktura modult

Pti vytvareni moduli je tieba dodrzet stejnou strukturu moduli bez oh-
ledu na to, o jaky typ modulu se jedna.

Kazdy modul by se mél dle iMetodiky skladat ze tii hlavnich ¢asti -
vstupni ¢ast, jddro modulu a vystupni ¢ast. (VyuZiti modulti pti moderni-
zaci SVP SOV, 2021)

Ve vstupni ¢asti nalezneme:
e Nazev - vystizné pojmenovani modulu, které charakterizuje
jeho obsah
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Ko6d modulu - identifikdtor modulu umoZziiuje snadnou ori-

entaci

Typ modulu - vychazi z charakteru modulu:

o O O

O

vSeobecny ¢i odborny

teoreticky, prakticky, teoreticko-prakticky,
kvalifika¢ni (na zakladé PK NSK),

¢i jiny

VyuZitelnost modulu

@)

Kategorie dosaZeného vzdélani, pro kterou Ize modul
vyuZit - uroven dle EQF

Skupiny obori vzdélani - modul miiZze byt vyuZitelny
pro vice, nez jeden obor uvadi se zde kod a nazev sku-
piny obort

Komplexni tikol

Obor/y vzdélani - kdd a nazev daného oboru, u kte-
rého se model vyuziva

Délka modulu, pocet hodin - pocet hodin pro uskutec-
néni modulu

Platnost modulu od/do - datum zacatku platnost
a datum konce platnosti

Vstupni predpoklady - pozadavky na vstupni védo-
mosti, dovednosti, které jsou u studentd predpokla-
dem pro uspésny vstup do daného modulu. Mohou
zde byt napsany moduly, na které modul navazuje -
kod a nazev daného modulu

Jadrem modulu je:

Charakteristika — vymezeni cilii a pojeti modulu vzhledem
k profilu absolventa

Ocekavané vystupy uceni - kompetence a vysledky studenta

Obsah vzdélavani - rozpis uciva

Ucebni Cinnosti studenta a strategie vyuky - strategie vyuky,
jednotlivé ucebni ¢innosti

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik

Vazba na profesni kvalifikace - (volitelné)
Kompetence ve vazbé na NSK - (volitelné) seznam kompe-

tenci, které modul pomaha rozvijet
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Ve vystupni ¢asti nalezneme naleZitosti jako:
e Zplsob ovérovani dosazenych vysledkii - metody, pod-
minky, formy hodnoceni
e Kritéria hodnoceni - co znamena splnéni vysledki uceni, kdy
je splnén cely modul, kritéria pro znamky, prip. bodové hod-
noceni
e Doporucenou studijni literaturu a poznamky
Moduly se musi vylepSovat, upravovat ¢i rozSifovat podle potieb
praxe. PoZadavky na uspoiadani a obsah modulli nejsou jednotné defi-
novany a kazda skola miiZe pouzivat jinou formu i obsahovou strukturu.

2.3 Modul Kresleni a modelovani

Posledni casti kapitoly Modulovy systém je ukazka konkrétniho modulu,
a to modulu Kresleni a modelovani. Ukazka je prevzata ze vzdélavaciho
programu z roku 2021 Diplomovany zubni technik (53-44-N/1). Kres-
leni a modelovani je ivodnim modulem prvniho ro¢niku na Vyssi od-
borné skole zdravotnické u oboru Diplomovany zubni technik.

,Cilem modulu je poskytnout studentiim uceleny soubor védomosti
o tvarovém uspordddni zubti v jednotlivych tisecich zubniho oblouku a ce-
lého chrupu v jejich funkcnim a estetickém vyznamu.” (VP Diplomovany
zubni technik, 2021, s. 49)

Vyuka vede k rozvoji téchto klicovych oblasti modulu: seznamit se
s anatomickymi a morfologickymi tvary zubd, pochopit souvislost mezi
estetickym vyznamem a usporddanim jednotlivych zubnich obloukd.
Procvicit se v prenosu tvaru jednotlivych zubi a skupin zubtl kresbou
amodelaci a vyuzivat odbornou terminologii s porozuménim. Pracovat
s nejnovéjsSimi informacemi a poznatky zpraxe, sledovat inovace
a trendy v oboru a dale se vzdélavat.

Po absolvovani modulu patfi mezi predpokladané vysledky, Ze stu-
dent pochopi zakladni tvarové usporadani chrupu ve vSech jeho rozmé-
rech a modifikacich. Student aplikuje obecné zakonitosti metodiky tva-
rovani jednotlivych znaki lidského chrupu, porovna jejich vzajemné roz-
méry a ovlada riizné styly kresby zubii jako pripravu na modelaci jednot-
livych ndhrad. Ddle student vykonava zakladni morfologické a anato-
mické modelace jednotlivych ¢asti chrupu i bez predlohovych modeld.
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A nakonec si student zlepSuje dovednost a vytvari si i posiluje smysl pro
piresnost prace a Cisté prostredi. (Vzdélavaci plan, 2021)

Obsah modulu (jednotliva témata dle Vzdélavaciho planu, 2021):

1. ,Uvod do predmétu kresleni a modelovdni, sezndmeni s jeho obsahem.
Stinovand kresba dle predloh

2. Zdkladni odbornd terminologie, zdkladni morfologické znaky jednot-
livych zubii a jejich parametry

3. Schematické kresleni a modelovdni zubii frontdlniho tiseku

4. Schematické kresleni a modelovdni zubii laterdlniho tseku

5. Schematické kresleni a modelovdni malych skupin zubti

6. Vlastni modelace ndhrad jednotlivych zubti a skupin zubii - zhotoveni
modelil situace, upevnéni do artikuldtoru, protetickd modelace tsekti

7. Moderni modelovaci postupy - vytycovaci technika“

Tabulka 1 Inovovany modul Kresleni a modelovani

Cd - Informace o vzdélavacim programu - charakteristika modulu
Stredni zdravotnicka Skola a Vyssi

Nazev Skoly odborné $kola zdravotnicka Brno,
Merhautova, prispévkova
organizace

Nazev vzdélavaciho Diplomovany zubni technik

programu

Kod oboru vzdélani 53-44-N/1.

Forma vzdélavani denni

Nazev a kéd modulu Kresleni a modelovani | P-KRM

Nazev modulu anglicky Drawing and Modelling

Typ modulu povinny | dopor. obdobi| 1.r.Z0

Rozsah modulu (hodin tydné | 1.r.ZO 11 | ECTS 9

(p+c)) (0+11)

Jiny zptisob vyjadreni rozsahu | 176 hodin cviceni

Forma hodnoceni zkouska

Vstupni pozadavky na studenta | P-ANF, P-LA]
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Cile modulu

Cilem modulu je poskytnout studentlim uceleny soubor védomosti
o tvarovém uspoiadani zubi v jednotlivych usecich zubniho oblouku
a celého chrupu v jejich funkénim a estetickém vyznamu.

Po absolvovani modulu student

- ovlada anatomické a morfologické nazvoslovi jednotlivych zubt,
chape funk¢ni i tvarové souvislosti s usporadanim celych zub-
nich oblouki v kontextu s jejich estetickym vyznamem

- pracuje s novymi poznatky a informacemi, sleduje trendy
v oboru a vSestranné se vzdélava

- chape zakladni tvarové uspotradani chrupu ve vSech jeho para-
metrech a tvarovych zvlastnostech

- aplikuje vSeobecné principy metodiky tvarovani individualnich
znaki jednotlivych zubti a porovnava jejich vzajemné rozméry

- ovlada zpiisoby zpracovani kresby zubti jako piipravu na mo-
delaci

- provadizakladni anatomické a protetické modelace jednotlivych
segmenti chrupu i bez predlohovych modelt

- zdokonaluje se v manudlni zru¢nosti a péstuje smysl pro pres-
nost prace i Cistotu prostredi

Metody vyuky
Modul pfedmétu je vyucovan formou prednasek k obsahovym celkiim,
praktickych cviceni (kresby, modelace), samostudia, domacich prak-
tickych cviceni

Anotace modulu

Kresleni a modelovani je modulem uvodnim, ktery ma studentlim po-
skytnout znalosti z oblasti morfologie, anatomie a histologie zubnich
tkani a celych zubnich obloukt. Nedilnou souc¢asti modulu je praktické
procvicovani tvari jednotlivych zubi a zubnich obloukd.

Obsah modulu

- Uvod do ptedmétu kresleni a modelovani, seznameni s jeho ob-
sahem. Stinovana kresba dle ptredloh

- Zakladni odborna terminologie, zdkladni morfologické znaky
jednotlivych zubii a jejich parametry

- Schematické kresleni a modelovani zubii frontalniho tseku

- Schematické kresleni a modelovani zubti lateralniho useku

- Schematické kresleni a modelovani malych skupin zubti

- Vlastni modelace nahrad jednotlivych zubtli a skupin zubt -
zhotoveni modell situace, upevnéni do artikulatoru, prote-
ticka modelace usekil

- Moderni modelovaci postupy
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Forma a vaha hodnoceni
- 90% ucast v kontaktnich hodinach
- pribézné hodnoceni kontrolnimi otazkami
- hodnoceni stinovanych kreseb, modelace jednotlivych zubi
a usekil chrupu
- provérovani testy
- aktivni spoluprace v kontaktnich hodinach
- plnéni ukoli v ramci samostudia
V pripadé nedodrzeni poZadované ucasti ve vyuce splnéni nahradniho
ukolu (projektova prace, prezentace realizovaného projektu)
ZK - provéreni znalosti testem, tistnim zkousenim
Studijni literatura Zakladni
— BATTISTELLI, Alberto, Dario SEVERINO a Oto LA MANNA. AFG
(anatomic functional geometry):Modelling. Villa Carcina, Italie:
Teamwork media, 2012. ISBN 978-88-89626-13-9.
— HECOVA, Hana a Kvéta MONHARTOVA. Morfologie zubi: kres-
leni a modelovani zubi. 4., nezménéné vydani. Praha: Univer-
zita Karlova, nakladatelstvi Karolinum, 2019. ISBN 978-80-
246-4438-7.
— HUTAK, Jan, Miroslav KRALIK a Martin HOLUB. Vyukovy atlas
zubi clovéka [online]. Brno, 2014 [cit. 2019-11-25]. Dostupné
z: https://portal. med.muni.cz/clanek-569-vyukovy-atlas-zubu-
cloveka.html. Grantovy projekt FRVS 2046/2011. Masarykova
univerzita, Pfirodovédecka fakulta, katedra Antropologie.
Doporucena
— BITTNER, ], VACEK, M.: Gnatologie, Praha, Avicenum, 1986
— BLAZEK, Jan a Miroslav CERVENY. Kresleni a modelovani ko-
runkovych ¢asti zubii: ucebnice pro stiedni zdravotnické skoly-
studijni obor zubni laborant. Praha: Avicenum, 1978. Ucebnice
pro zdravotnické Skoly.
- M, ]ANSOVA, K.: Preklinicka stomatologie, Olomouc, UP, 2000,
ISBN 80-244-0094-4.
— KLEPACEK, 1., MAZANEK, J.: Klinickd anatomie ve stomatologii,
Praha, Grada Publishing, 2001, ISBN 80-7169-770-2.
— ODBORNE CASOPISY: Quintessenz, Stomateam
Zdroj: (Vzdélavaci program, 2021)

Modul Kresleni a modelovani je modulem teoreticko-praktickym.
V praktické c¢asti navazuje na cile protetické technologie - cviceni, kde si
studenti pomoci procvicovani teoretickych odbornych znalosti, zhoto-
vuji vramci praktického vyucovani modely, pro naslednou modelaci
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morfologicky a anatomicky spravnych voskovych zubi za pomoci mo-
dernich modelovacich technik.

V ramci projektu Inovace vzdélavacich programi VOS v oborech Di-
plomovany zdravotnicky zachranar, Diplomovany nutri¢ni terapeut, Di-
plomovany farmaceuticky asistent, Diplomovany zdravotnicky laborant,
diplomovana dentalni hygienistka mezi které, patii i Diplomovany zubni
technik byl zpracovan novy vzdélavaci program. Ukazka nového vzdéla-
vaciho programu oboru Diplomovany zubni technik je zamérena na mo-
dul Kresleni a modelovani viz Tabulka 1.
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3 Soucasny stav modulu Kresleni a modelovani

Zakladem budouci inovace je zjisténi sou¢asného stavu modulu Kresleni
a modelovani. Prvni podkapitola se zabyva popisem soucasné vyuky,
ktera probihala zcela netradi¢nim zplisobem. Pii planovani diplomové
prace se pocitalo s klasickou vyukou ve skole. Vyuka se vSak presunula
do on-line rezimu, kde bylo tfeba rychle jednat a planovat vyuku tzv. ,za
pochodu“. Pri této vyuce vzniklo mnoho podnétd kinovaci vyukové
opory pro modul Kresleni a modelovani.

3.1 Soucasnha vyuka

Pro Skolni rok 2020/2021 byl ptipraven klasicky plan vyuky modulu
Kresleni a modelovani. Probéhla ptiprava tematickych planu, rozvrzeni
uciva do jednotlivych ucebnich blokl a priprava materidli a pomtcek
pro vyuku. Modul Kresleni a modelovani je zarazen na Vyssi odborné
Skole zdravotnické do zimniho semestru a je ukoncen ustni zkouskou,
které predchazi pripoustéci test.

)z* Stredni zdravotnicka Skola a

Vy33i odbornd Zkola zdravotnicka

Brno, Mer , pisp:

Casové rozvrieni obsahu modulu (pfedmétu)

Vzdélavaci program 53-44-N/11 Diplomovany zubni technik

Predmét Kresleni a modelovani

TFida DZT 11/2

Skolni rok 2020/2021

Zplsob ukonéeni zimni obdobf 7K letni obdobi
Vyuéujici Bc. Michaela Hetmankova, Dis., Podpis

Bc. Marie Svobodovs, Be, Zuzana
Svecovd, DIS., lvan Ziflavsky

£asové zafazeni poiet hodin téma poznamka

Uvod do pfedmétu kresleni a modelovani, sezndmeni s jeho
obsahem, stinovana kresba dle predloh
Zakladni odberna terminologie, zdkladni morfologické znaky

zafi 2

zafi 3

jednotlivych zubd a jejich parametry
zafi 42 Schematické kresleni a modelovani zubl frontalniho useku
zafi—fijen 42 Schematické kresleni a modelovani zub laterdiniho useku
fijen 17 Schematické kresleni a modelovani malych skupin zubd

Vlastni modelace nahrad jednotlivych zubd a skupin zubd —
fijen—listopad 45 zhotoveni modeld situace, upevnéni do artikulatoru,
proteticka modelace Usekd

listopad 25 Meoderni modelovaci pestupy — vyty€ovaci technika

celkemn hodin 176 17 hodin tydné v zimnim obdobi / 0 hodin tydné v letnim obdobi

Pozadavky k hodnoceni

studenti:

Zimni obdobi spInéna dochdzka, modelace ze sadry, modelace ve vosku, kresleni zubil dle pfedioh,
pristupovy test z KRM, Ustni zkouska na zakladé pisemné pfipravy

Letni obdobi

Obrazek 2 Casové rozvrzeni obsahu modulu - ukazka (Hetmankova, 2020)
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Vyuka modulu Kresleni a modelovani probiha v odbornych uceb-
nach - v zubnich laboratorich. Studenti jsou rozdéleni na dvé skupiny po
deseti studentech.

Studenti jsou vZdy na zacatku skolniho roku pouceni o bezpecnosti
prace a dodrzovani pravidel, tzn. vyuka ve Skolnich zubnich laboratotich
vyzaduje bilé pracovni obleceni a bilou zdravotnickou obuv, sepnuté
vlasy, nenalakované a kratké nehty, ruce bez prstynkd hodinek ¢i na-
ramkd, atd.

Pro modul Kresleni a modelovani jsou pripraveny pracovni listy
s textem o jednotlivych zubech z ucebnice Kresleni a modelovani korun-
kovych ¢asti zubt (1978), kterd jiZz neni studentim bézné dostupna. Jed-
notlivé pracovni listy obsahuji i technicky ndkres a rozméry jednotlivych
zubl pro modelovani, podle kterych se mohou studenti ridit p¥i vyieza-
vani jednotlivych zubii z hranolku sadry.

Déle jsou pro studenty nachystany zmensené piedlohy zubtl pro
kresleni a ¢tvereckovany papir velikosti A4. Studenti vyhotovuji kresby
zubl v rdmci samostatné prace doma ¢i v prostojich mezi jednotlivymi
modelacemi. Studenti jsou instruovani, jak postupovat pii kresleni a vy-
sledny obraz je zvétSeny a jeho presnost je kontrolovana pomoci folie. Ke
kresleni je potieba tuzka guma a popisovace Centropen s sirkami stop 0,1;
0,3 a 0,5 mm. Hodnoceny jsou v tomto pripadé tyto parametry: presnost,
uhlednost a stinovani.

I3 - I i r B A ‘.
Tromi'velhy karnf ezih Horni e, doini Heti moldr

B
Zujnoc! ploshy delnich melank \

,
Fronfalni 2uby

/ (7\ A\ AL AN AR

)

\

Obrazek 3 Kresleni jednotlivych zubi a skupin zubt
Zdroj: (Hetmankova, 2020)
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Zakladem pro modelovani je teoreticka znalost dentalni anatomie
a topografie i prakticka schopnost zachytit anatomicky tvar jednotlivych
zubi kreslenim. Pred zac¢atkem kazdé modelace, je tfeba mit nakresleny
dany zub ve ¢tvercové siti podle predlohy a se studenty zopakovat vlast-
nosti kazdého zubu, ktery budou vyrezavat. Ktomu nam slouzi také
velké ukazkové modely jednotlivych zubi. kvyiezavani (modelaci)
slouZi hranolek odlity ze sadrové hmoty a student z néj pomoci modelo-
vacich nastrojii modeluje dany zub podle predlohy. Vysledny sadrovy
model zubu je shodny srozméry uvedenymiv ucebnici asoucasné
s predlohou v méritku 1:1. Hodnoti se kvalita provedeni, rozmér a vyhla-
zeni sadrového modelu zubu.

Obrazek 4 Vyrezané zuby z hranolku sadry
Zdroj: (Hetmankova, 2020)

Studenti modeluji ze sadry:
1. Velky horni rezak
Maly horni rezak
Horni $picak
Dolni stredni rezak
Dolni Spicak
Horni premolar
Dolni premolar
Prvni horni molar
. Druhy horni molar
10. Prvni dolni molar
11. Druhy dolni molar

© O N UTE WN

Obrazek 5 Vysledky prace studenta
Zdroj: (Hetmankova, 2020)
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Jakmile maji studenti vyrobky ze sadry hotové, prechazi na mo-
delaci z vosku. Sadrové modely horni a dolni plné ozubené Celisti se za-
sadruji do okludoru v ramci Protetické technologie cviceni. Modelace za-
¢ind od prvniho horniho tfezaku, tak Ze vyucujici sefizne dany zub do
tvaru pahylu a student jej poté domodeluje. Takto se postupuje u vSech
zubt Celisti. V lateralnim tseku chrupu je jedna strana na horni i dolni
Celisti modelovana klasicky a druha strana pomoci vytycovaci techniky.

Obrazek 6 Modelace jednotlivych zubi z vosku
Zdroj: (Hetmankova, 2020)

Naprosto shodné probiha i vyuka predmétu Kresleni a modelovani
na stredni Skole u oboru Asistent zubniho technika, avSak zde vyuka
v prvnim rocniku probiha cely skolni rok. Studenti, ktefi prichazeji ze
stredni Skoly stagnuji ve svych znalostech, dovednostech a ztraci moti-
vaci k dal$imu pokrac¢ovani ve studiu na VOS nebo na VOS v navazujicim
oboru viibec nenastupuji.

- ,._‘

Obrazek 7 Ukazky hotovych praci
Zdroj: (Hetmankova, 2020)

V zari probihala vyuka za standardni situace. Od 12. fijna 2020 byla
prezencni vyuka prevedena na distan¢niho formu na zakladé usneseni
vlady Ceské republiky ¢. 1022, v zavislosti na situaci se $ificim se one-
mocnéni COVID-19, prakticka vyuka vSak probihala beze zmén. Modul
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Kresleni a modelovani spada pod praktické vyucovani, vyuka zatim pro-
bihala za zvysenych hygienickych pravidel ve skole.

Nasledujici tyden tzn. od 19. fijna se veSkera vyuka presunula na
distan¢niho formu. Studentlim byl dan nahradni tkol, ktery mohou plnit
v domacim prostiredi. Vdomacim prostredi studenti dokoncili vyreza-
vani jednotlivych zubii a dale si procvi¢ovali morfologickou modelaci
jednotlivych zubli pomoci Skolni vosku, klasického vosku ze svicek ¢i
plasteliny viz Obrazek 8. Byly vytvoreny prezentace na morfologické
predstaveni jednotlivych zubf, které se studentiim pirednasely pomoci
platformy MS Teams.

[N
Obrazek 8 Prace v domacim prostredi

Zdroj: (Hetmankova, 2020)

0d 25. listopadu byla opét obnovena prezenc¢ni forma praktické vy-
uky. Prezencni vyuka probihala az do 18. prosince a posledni dny pied Va-
noc¢nimi prazdninami tj. 21. a 22. prosince 2020 opét presla na distan¢ni
formu vyuky. Distan¢ni vyuka byla ukoncena ve 32. tydnu Skoly 23. dubna
2021 a od pondéli 26. dubna presla vyuka praktického vyucovani opét do
prezencni formy.

Situace s Siticim se onemocnénim COVID-19 nutila sniZovat pocty ho-
din, které byly ptridéleny zhotovovanym pracim, jeZ mély byt pti vyuce mo-
dulu zvladnuty. Jakmile se zacala situace zlepSovat a studenti mohli opét
navstévovat prezenc¢ni vyuku, tak vzdy nékolik studentli chybélo v ramci
karanténniho omezeni, &i respiraéniho onemocnéni. Useky praci, které ne-
byli studenti schopni dokoncit, se presunuly do nasledujiciho jarniho se-
mestru. Dlivodem byla nutnost zvladnuti danych aktivit pro dalsi rozvoj
studentl. Nékteré prace €i postupy byly v rdmci uspory ¢asu vynechany
nebo studentlim pouze predvedeny (napf. vytycovaci technika).
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podzim 2020

=
0

Z8 - 1. stupen

Z8 - 2. stupen

SS, VOS
konzervatofe

<
o«

1. zafi - 9. fijna

v

v

v

N N

v

©

©

X N

12-13.fijna
rotacni vyuka prakticka vyuka
vSechny rocniky vSechny rocniky,
béina vyuka
niZ8i stuperi gymnazii
14. fijna - 16. listopadu v X X X X
18.-24. listopadu v e x x x
béina vyuka
1. @ 2. rocniky
25.-27. listopadu e x e X
béina vyuka béina vyuka prakticka vyuka
1. a 2. rocniky zavérecné rocniky, posledni  rocniky
prakticka vyuka dle rozhodnuti VS
vSechny rocniky (max. 20 student)
30. listopadu - 4. prosince \/ \/ e X
béina vyuka béina vyuka béina vyuka
vSechny roéniky 9. rocnik, zavérecné rocniky,
rotacni vyuka prakticka vyuka
6.-8. rocniky vSechny rocniky
7. prosince - 18. prosince \/ \/
bé#na vyuka béina vyuka rotacni vyuka prakticka vyuka
viechny rocniky 9. roénik, vSechny rocniky vSechny rocniky,
rotacni vyuka prezencni vyuka
6.-8. rocniky 1. rocnik
dle rozhodnuti V§
21.a22. prosince \/ X X X X
voino pied prazdninami volno pred préazdninami volno pied prazdninami prakticka vyuka
posledni  rocniky
dle rozhodnuti VS
(max. 20 studentt))
jaro 2021 % 5 | e } sS, vos &
) MS ZS - 1.stupen | ZS - 2. stupen ’ N 'S
konzervatofe
4.1edna - 26. inora v e X X X
béina vyuka
1. a 2. rocniky
1. bfezna - 10. dubna X X X X X
12.-23. dubna (=) [2) x x x
béina vyuka rotacni vyuka
predskolni roénik vSechny rocniky
{max. 15 déti) {béZné vyuka piipravné
tiidy a malé Skoly)
26.-30. dubna X (=) X
11 krajii: béZna vyuka rotacni vyuka prakticka vyuka prakticka vyuka
predskolni rocnik vsechny rochiky vSechny rocniky posiedni  roénik
(max. 15 déti) (béZné vyuka piipravné dle rozhodnuti VS
3 kraje: béZna vyuka tiidy a malé Skoly)
vSechny rocniky
3-7. kvétna e e e x
7 kraji: b&ina vyuka rotacni vyuka rotacni vyuka prakticka vyuka prakticks vyuka
predskolni rocnik vSechny rocniky vSechny rocniky vSechny rocniky posledni  roénik
(max. 15 déti) (béZné vyuka pripravné dle rozhodnuti VS
7 krajii: b&ina vyuka tiidy a malé skoly)
vSechny rocniky
SP— v =) [2) [=) =)
béZna vyuka rotacni vyuka rotacni vyuka prakticka vyuka prakticka vyuka
vechny roéniky vSechny rocniky vSechny rocniky vSechny rocniky vSechny rocniky
(béZné vyuka pfipravné dle rozhodnuti V§
tiidy a malé $koly) ve vétsiné kraji
17.-21. kvétna v v e e
béina vyuka Pprakticka vyuka prakticka vyuka
vSechny rocniky vSechny rocniky

dle rozhodnuti VS

24, kvétna - 30. Cervna

béina vyuka
vSechny rocniky

v

v

w

o

prakticka vyuka
vSechny rocniky
dle rozhodnuti VS

Obrazek 9 Prehled provozu skol v obdobi pandemie COVID-19
Zdroj: (MSMT, 2021)
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3.1.1 Hodinova dotace

Hodinova dotace pro Modul Kresleni a modelovani pro skolni rok
2021/2022 je shodna s hodinovou dotaci vyuky tohoto modulu, ktera
probéhla minuly skolni rok (2020/2021).

Pri praktickém vyucovani se jednotlivé vyucovaci hodiny mohou
spojovat do vyucovacich bloki, kdy po cca 2,5 hod. nasleduje piestavka.
Jedna vyucovaci hodina trva 45 min., praktické vyucovani se spojuje do
5-7hodinovych vyucovacich blokd.

Pro modul Kresleni a modelovani je vyClenéno 176 hodin tzn. 17 ho-
din tydné ve Skolnim roce 2020/2021 v nasledujicim rozloZeni:

e Utery: 3 hodiny protetické technologie cvi¢eni v navaznosti
na 4 hodiny Kresleni a modelovani 12:30-18:15

e Ctvrtek: 7 hodin Kresleni a modelovan{ 12:15-18:00

e Patek: 6 hodin Kresleni a modelovani 8:00-12:45

1 2 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 10 11

7:50-8:35 8:45-9:30 | 9:40-10:25 ‘10:40-11:25 11:35-12:20 | 12:30-13:15 | 13:30-14:15 | 14:25-15:10 | 15:20-16:05 | 16:15-17:00 | 17:10-17:55

licky Protetickd
Anglicky Stomatologicka protetika roteticia

Pondéli
ondelt jazyk technologie

Proteticka technologie

e Kresleni a modelovani
cvicenill

Utery

Latinsky
jazyk

Anglicky

Stfeda jazyk

Prvni pomoc| Anatomie a fyziologie

Anglicky

Ctvrtek )
jazyk

Kresleni a modelovani

Patek Kresleni a modelovani

Obrazek 10 Rozvrh hodin DZT 1 Skolni rok 2020/2021
Zdroj: (Hetmankova, 2020)

3.2 ZjiSténi souCasneho stavu

Po GspéSném ukonceni modulu, na konci zimniho obdobi, probéhlo prvni
Setieni. Studenti prvniho ro¢niku (VOS) dostali dotaznik ke zji§téni spo-
kojenosti, dosaZenych vysledkli a moznych navrhi ke zlepSeni obsahu
modulu kresleni a modelovani, viz Priloha A.

Dotaznik obsahuje patnact otazek, z nichZ jsou tfi otazky dichoto-
mické, pét skalovych a sedm otevienych otazek. Z toho jedna otazka je
zaméfena na dalsi vyjadreni kjednotlivym otazkam. Dichotomické
otazky zjistuji skladbu tfidy a spokojenost s vyukou, kde se strida vice
uditelt v rdmci jednoho modulu. Skalové otazKy jsou znazornény v roz-
mez{ zndmek 1-5, které maji vyznam jako ve Skole 1 - vyborné, 5 - ne-
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dostatecné. Skalové otazky zjistuji rozvoj védomosti a dovednosti stu-
denti oproti stiedni Skole a atraktivitu inovace modulu Kresleni a mode-
lovani, ktera je v rozmezi hodnot 1-10.

Respondenty byli studenti prvniho ro¢niku Vyssi odborné Skoly
zdravotnické Brno, Merhautova. Tento roc¢nik byl zvolen, protoZe se v da-
ném roc¢niku nachazelo vice studenttd z oboru Asistent zubniho technika,
na ktery navazuje pravé obor Diplomovany zubni technik. U studentt
byla pozorovana absence motivace a kreativity a nadSeni pro modul
Kresleni a modelovani.

PredloZenim dotazniku, studentlim tohoto prvniho rocniku, je
snaha zjistit souCasny stav vyuky a zaroven zjistit moznost zlepSeni vy-
uky modulu Kresleni a modelovani oima studentu.

Vyzkumny problém: Jaky je soucasny stav vyuky modulu Kresleni
a modelovani.

Vyzkumna otazka:
VO1: Jak Ize zvysit kvalitu vyukového modulu Kresleni a modelovani?
VO2: Jak Ize zlepsit vyuku modulu Kresleni a modelovani?
Zpriesnujici otazky:
e Jsou studenti spokojeni svyukou modulu Kresleni a modelo-
vani?
e Jakaje skladba oboru Diplomovany zubni technik?
e Které aktivity byly pro studenty v ramci modulu Kresleni a mo-
delovani zajimavé ¢i byly pfinosné?
e Jaké jsou vysledky vzdélavani studentli vramci modulu
Kresleni a modelovani?
e Vcem vidi studenti moZnost zlepSeni modulu Kresleni a mo-
delovani?

3.3 Vysledky a diskuse

Vyplnéné dotazniky ke zjiSténi spokojenosti se vzdélanim, dosazenych
vysledkli a moZnych navrhi ke zlepseni obsahu modulu Kresleni a mo-
delovani odevzdalo dvacet respondentli. Navratnost dotazniku byla
100%. Po odevzdani dotazniku probéhla se studenty prvniho ro¢niku
oboru Diplomovany zubni technik diskuse pro lepSi pochopenti jednotli-
vych anonymnich odpovédi. Vysledek diskuse s respondenty je uveden
u zpracovanych odpovédi na otazky z dotazniku.
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Otdzka ¢. 1. Prichazite ze stiredni skoly, kde jste studovali obor
Asistent zubniho technika?

Prvni otdzka byla zaméfena na rozrazeni respondentli podle toho,
zda ptichazi ze stiedni Skoly, kterd navazuje na obor Diplomovany zubni
technik, tj. obor Asistent zubniho technika nebo z odliSnych obori. Zda
je tieba inovovat pro respondenty vyukovou oporu a styl vyuky ¢i vyu-
zité pomicky atd., aby se pti vyuce mohli dale rozvijet. Sedm respon-
dentli odpovédélo, Ze na stiedni Skole studovali obor Asistent zubniho
technika, z toho Sest respondentti pochazi ze stejné skoly a jeden respon-
dent priSel zjiné skoly. Trinact respondentli odpovédélo, Ze prichazeji
z jiné stredni Skoly a z jiného oboru vzdélavani.

Otdzka ¢. 2. Jak jste spokojeni s formou vzdélavani v modulu
Kresleni a modelovdni?

Druha otazka byla poloZena na spokojenost se vzdélavanim v tomto
modulu. Spokojenost byla hodnocena na $kale jedna az pét, kdy Ccislo
1 byla odpovéd pro zcela spokojen a ¢&islo 5 zcela nespokojen. Ctyfi re-
spondenti odpovédéli, Ze jsou zcela spokojeni, ale nebyli mezi nimi stu-
denti, kteri studovali obor Asistent zubniho technika. Znamku 2 uvedlo de-
vét respondenti. Pti diskusi vyslo najevo, Ze studentiim vadili rtizné drob-
nosti. Znamku 3 uvedli tfi respondenti a znamku 4 také tfi respondenti.
Znamky 3, 4 a 5 uvedli vétSinou respondenti, ktefi na stiedni Skole studo-
vali obor Asistent zubniho technika. Respondent, ktery uvedl znamku 5,
nasledné po ukonceni semestru studium prerusil.

Pocet studentt
O R, N WH UTO NN 0 O O

3 3
S
3 4 5

1 2
Zcela spokojen Zcela nespokojen

Graf 1 Spokojenost s formou vzdélavani v modulu
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Otdzka ¢ 3. Vyhovovalo Vam stiidani ucitelti v ramci modulu
Kresleni a modelovani?

Treti otazka se zamértila na zjisténi, zda respondentiim vyhovovalo
vétsi mnoZstvi stiidajicich se uciteli v priibéhu modulu, u¢ebniho dne.
Ctyri respondenti odpovédéli “Ano”, zbyvajici pocet odpovédél “Ne".

Otdzka ¢. 4. Pokud "ne"” méli byste radéji jednoho ucitele na cely
predmét?

Otazka cislo Ctyri je navazujici otazkou na otazku €. 3 a pokracuje ve
zjisténi, zda by respondenti méli radéji vice ¢i méné ucitelii. Respondenti,
kteri v predchozi odpovédi uvedli odpovéd “Ne”, by rad€ji méli jednoho
ucitele, nebo maximalné dva ucitele ale urcité ne Ctyti. Aby se sladily na-
zory Ctyr vyucujicich na vyuku téhoZ predmétu je docela obtizZné. Re-
spondenti, ktefi odpovédéli v predchozi otdzce “Ano”“ jsou toho nazoru,
Ze ¢im vice uditely, tim vice se toho od kazdého mohou dozvédét.

Otdzka ¢. 5. Bylo pro Vds dostate¢né srozumitelné zprostiedko-
vani morfologickych a topografickych zdkladii o chrupu?

V poradi pata otazka se zabyva srozumitelnosti zprostredkovanych
védomosti o morfologii a topografii chrupu. Zjistuje, zda respondenti ne-
méli problém porozumét sdélenému zakladu informaci o chrupu. Diky
dotazniku bylo zjiSténo, Ze respondenti, neméli problém, se srozumitel-
nosti a rozprostreli se mezi znamky 1 a 2. Znamku ¢islo 1 uvedlo Sest
respondentti, znamku ¢islo 2 uvedlo osm respondentli. Znamku 3 uvedli
Ctyri respondenti a znamku cislo 4 a 5 uvedl vzdy jeden respondent.
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Graf 2 Srozumitelnost zprostiredkovani uciva
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Otdzka ¢. 6. Uvitali byste sdélovdni téchto informaci pomoci pre-
zentaci a vice ustniho probirdani?

Sesta otazka navazuje na piredchozi otadzku ohledné zprostiredkovan{
zakladii o morfologii a topografii chrupu, zda by studenti uvitali vice Gst-
niho probirani v ramci kratSich prednasek o jednotlivych zubech ¢i jejich
morfologickych a topografickych zvlastnostech. Respondenti se témér jed-
nohlasné shodli na krats$ich prednaskach, ve kterych by se probiraly jed-
notlivé typy zubi a jejich morfologické a topografické zvlastnosti. Jeden
student naznal, Ze tyto prednasky nejsou potrebné, Ze se vSe douci sam ze
zaslanych materialt. Dale zminovali, Ze urcité zalezi na uciteli, ktery po-
vede tyto prednasky. A chtéli by, aby tyto prednasky nebyly pouze o me-
todach slovnich, ale aby byly obohaceny i o praktické ukazky, pro realné
predstavy o daném tématu. Také se v diskusi objevil nazor, Ze by v hodi-
nach mohla probihat nezavazna konverzace na dana témata, aby se do
jednotlivych pojmi studenti-respondenti vice vzili.

Rozhodné ano

Zale2| na uciteliano

AUrc:te ano
Nezavazna odborna KonverzaceROZhodne anOA

Prezentace neuskodiin g ”fAHOAno

" ozhodné ano

Ano n S
AnourClt e AnO
Nezdyazna odborna konverzace ‘Kombinace s praktlckgml ukazkamiUrcité ano
F Nezavazna odborna konvel

Nezavazna odborna konverzace

Kombinace s praktick{mi ukazkam h sl
A{‘IORO z hédn é anoAno Ano 1G858 V2T g0 clzieh Stov
b ”E Nez&vazna 0dborna Konverzace. Uréite ano AnONE
Ano " prezentace neuskodi Zs S AnOAnO
A - 1ANO

““Prezentace neuskodi

Obrazek 11 Wordcloud dotazniku

Otdzka C. 7. Prohloubili jste si dovednosti v modelaci ¢i kresleni
vice ve srovnadni s predmétem Kresleni a modelovdni na stiedni skole?

Vyuka studentt, kteri pokracuji ze stredni Skoly z oboru Asistent
zubniho technika, probiha v prvnim ro¢niku Vy$si odborné Skoly stej-
nym stylem jako na stfedni Skole. Ve vyuce se probiraji stejnd témata
jako je zaklad o tvarech zubii, nazvoslovi ¢i modelaci chrupu. Otazka ¢islo
sedm zjiSt'uje, zda se studenti oproti stiedni Skole, naucili néco nového,
¢i v rozvoji védomosti a dovednosti stagnuji. Na tuto otazku odpovidali
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pouze respondenti, ktefi absolvovali obor Asistent zubniho technika,
proto je zde jiny celkovy pocet odpovidajicich.

Prohloubili jste si dovednosti v modelaci Ci kresleni
vice ve srovndni s predmétem Kresleni a modelovdni
na stiredni skole?

2,5
2

= 2
=]
§ 1,5
2 1 1 1 1 1
:a‘d 1
£

0,5

0 — — — — — —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Graf 3 Posun v rdmci modelace a kresleni oproti stfedni Skole
Otazka C. 8. Které aktivity Vas v ramci Kresleni a modelovani bavili?

Kazdého studenta mohou podnécovat riizné aktivity k tomu, aby po-
kracoval ve studiu. V poradi osma otazka zjistuje, které aktivity respon-
denty bavily. Otazka byla otevirena a Skadla odpovédi nebyla bohata. Nej-
vétsi Cetnost ma voskovd modelace jednotlivych zubii (dvanact respon-
dentti), zde byla zminéna i vytycovaci technika. Mezi dalsi aktivity, které
byly uvedeny v dotazniku, patii kresleni jednotlivych zubii do ctvercové sité
(sedm respondentti) nebo vyrezdvdni zubii ze sddry (dva respondenti).

Které aktivity Vas v ramci Kresleni a modelovani

bavili?
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Graf 4 Aktivity
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Otdzka ¢. 9. Které aktivity pro Vds byli zajimavé/prinosné?

Ne kazda zdbavna aktivita, je zajimava a prinosna pro vzdélavani.
Cilem této otazky je zjistit, které aktivity byly pro studenty zajimavé
a piinosné vzhledem k jejich budoucimu povolani. Otazka ¢. 9 neni zpra-
covana graficky, jelikoz se jednalo o otevienou otazku a jeji znazornéni
by nemuselo byt pirehledné. Mezi nejcastéjsi odpovédi patri kresleni zubii
z riiznych thlii do ctvercové site. Dalsi odpovédi bylo modelovdni z vosku
a modelace z jinych materidlii neZ z vosku (modelovani v domacim pro-
stredi - mydlo, plastelina, vyiezavani z ovocnych plodii). Ale objevily se
zde i odpovédi, Ze zajimavé aktivity nejsou Zddné, protoze jsou to akti-
vity, které probihaly jiZ na stredni Skole.

Otdazka ¢. 10. Co Vam v modulu Kresleni a modelovani schdazelo?

JelikoZ predchozi otazky zjiSt'uji, co vSe stoji za modulem Kresleni
a modelovani, desata otazka zjisSt'uje, jestli respondenti v ramci modulu
Kresleni a modelovani néco schazelo. Napriklad respondenti prichazejici
z jinych skol maji na tento postup vyuky jiny nahled a podle studenti ve
vyuce chybél vétsi diiraz na vysvétleni topografie zubnich obloukii a pri
modelaci rozbor jednotlivého zubu. Respondentlim chybélo i vice ¢asu na
modelaci ¢i vlastni kresba — kresba bez predloh. Dale respondentiim scha-
zely propracovanéjsi sddrové situacni modely ¢i ukazky skutecného
chrupu pacienta - ve smyslu, Ze fantomové modely nepripravuji stu-
denty na redlnou situaci, ktera se nachazi v tistech pacienta. Dale respon-
dentlim schazela castéjsi konverzace v odborné terminologii nebo podrob-
néjsi schémata jednotlivych zubti.

Studenti-respondenti prichazejici na obor Diplomovany zubni tech-
nik z riznych Skol se shodli se studenty z predchazejictho stredoskol-
ského studia (Asistent zubniho technika), Ze monoténné zamérenych
praktickych ¢innosti je v kratkém casovém tiseku mnoho. Ale tyto ¢innosti
by mohly byt rozprostieny do vice riiznych aktivit, které by jednotlivé
ucebni bloky ozivily vice neZ monoténni jednotvarna prace 14 dni v celku.

Otdzka C. 11. Jak byste oznacili své dosaZené znalosti v ramci mo-
dulu Kresleni a modelovdni?

Na otazku cislo jedenact, jiZ mohou odpovidat vSichni respondenti
(dvacet studentti), ktefi tento modul dokoncili, protoZe maji jiZ stejné po-
catec¢ni znalosti jako absolventi oboru Asistent zubniho technika. Devét
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respondentil oznacilo své dosaZené znalosti jako dobré. Sest respondentil
oznacilo své dosaZené znalosti za chvalitebné, dva respondenti za dosta-
tecné jeden za nedostatecné a dva respondenti oznacili své znalosti za vy-
borné. Dle nazoru autorky dotazniku jsou k sobé respondenti v ramci
hodnoceni prili$ kriticti vzhledem k situaci, za které vyuka probihala.

Jak byste oznacili své dosaZené znalosti v ramci
modulu Kresleni a modelovani?
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Vyborné Chvalitebné Dobré Dostatecné  Nedostatecné
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Znamka na zakladé dosazené znalosti

Graf 5 DosaZené znalosti v rdmci modulu KRM

Otdzka ¢. 12. V ¢em vidite mozné zlepseni modulu Kresleni a mo-
delovani?

Pohled vyucujiciho na to jak ma byt vedena vyuka, je nékdy rozdilny.
Je dobré se zeptat i student(i, zda vidi néjaké mozné zlepseni. Oba tyto
pohledy pak mohou byt zohlednény v ramci inovace a proto je v poradi
dvanacta otazka zaméfena na studenty a na jejich nazor na celkové
moZzné zlepSeni modulu Kresleni a modelovani. Z dotazniku je patrné, Ze
respondenti nevidi pfinos v modelaci zubli ze sadry, a mozné zlepSeni
vidi v nahradé této aktivity za modelaci z jiného materidlu. Dale vidi zlep-
Seni v rdmci zvyseni ¢asu strdveném nad morfologickym rozborem jednot-
livych zubt s ucitelem v hodinég, a pii modelaci, kde by se zamérili na sku-
te¢nou situaci v ustech pacienta, aby byly pripraveni na rediné tvary
zubti. Dalsi nazor na zdokonaleni prichazi s obohacenim modelovacich
technik. Pti diskusi se studenti shodli, Ze zlepSeni by mohlo nastati v ko-
munikaci pomoci odborné terminologie €i pfi hodnoceni nebo sebehod-
nocenti.
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Otdzka ¢. 13. Uvitali byste inovované sadrové modely ci techniky
modelace pro nauku o tvaru jednotlivych zubii?

Predposledni otazka byla zamérena na techniky modelace pro nauku
tvaru jednotlivych zub, a zda by studenti privitali inovované sadrové mo-
dely situace, které jsou odliSné od stredni skoly, i by se radi naucili nové
techniky modelace. Respondenti odpovidali na Skale od 0 do 10, kdy 0 zna-
menala, Ze nové modely nejsou tieba a ¢islo 10 znamenalo velkou napomoc
novych modelti situace pri nauce o morfologii ¢i pfi nauce spravné morfo-
logické modelace. Respondenti se pohybovali v horni poloviné odpovédi.
Pri diskusi se vétSina shodla, Ze inovované modely by byly prinosné a nej-
vice by privitali vjuku morfologie na realnych situa¢nich modelech. Z do-
taznikového Setteni jedendact respondenti odpovédélo, Ze by uvitali inovo-
vané modely a nové techniky modelace. Jeden respondent odpovédél, Ze se
nepriklani ani k jedné z variant (ptivodni modely vs. nové inovované). Zby-
vajicich osm respondentd se spiSe priklani k novym modelim.

Uvitali byste inovované sadrové modely ¢i techniky
modelace pro nauku o tvaru jednotlivych zubii?
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Graf 6 Ocekavané zlepseni u saddrovych modeld ¢i techniky modelace

Otdzka ¢. 14. Jaké aktivity by Vds bavili v ramci Modulu Kresleni
a modelovani?

Posledni otazka byla zamérena na zjiSténi aktivit v rdmci kresleni
a modelovani, které by jesté vice podnitili aktivitu v ramci tohoto mo-
dulu. Po prostudovani odpovédi, jak vidime na grafu, se nejcastéji obje-
vovaly tyto aktivity: modelace zubii z jinych materidlii neZ je sadra, po-
zndvaci tlohy - napt. zatrazeni zubli do spravného oblouku, interaktivni
poznavani lidskych zubti, odborné predndsky profesiondlii z oboru. Zamé-
feni se na estetiku prednich zubii - rlizné tvary, ¢i modelace na modelech
redlnych pacientti, dale rozvoj v ramci sebekritiky ¢i sebehodnoceni. Dalsi
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aktivitou, kterou by respondenti radi zaradili do modulu Kresleni a mo-
delovani je i modelace v pocitacovém programu.

V ramci diskusniho prostoru, ve kterém studenti-respondenti mohli
jednotlivé otdzky jesté vice rozvést, doplnit nebo okomentovat vyuku
v modulu Kresleni a modelovani bylo zminéno: obor Diplomovany zubni
technik je velice zajimavym oborem, ve kterém je vSechno pro novacka
nové a zajimavé. Pokud jsou nové informace podany inovativnim zptso-
bem, jsou mnohem vice zajimavé a prinosné i pro studenty pochazejici
z oboru Asistent zubniho technika na stredni Skole. AvSak pokud je cely
prvni ro¢nik shodny s vyukou na stredni $kole, pro pokracujici studenty
se stava nudnym a nezajimavym.

Zjistovani vztahu mezi proménnymi je nasledujici:

[ presto, Ze jsou studenti zvykli ze stfedni Skoly na stiidani ucitelt
v rdmci praxe, tento rok byl jesté vyjimecnéjsi poctem stridajicich se uci-
teld coz absolventim oboru Asistent zubniho technika, tak studentim
prichazejicich z jinych Skol ve vétsi mire nevyhovovalo, viz Tabulka 2.

Tabulka 2 Stiidani ucitela

Prichazite z oboru
Asistent zubniho Ano Ne Celkem
technika (S0OS)?
Vyhovovalo Vam [Ano 0 7 7
stiidani uciteld? |Ne 4 9 13
Celkem 4 16 20

Otazka inovace laka vétSinu studentd, ktefi jsou jiZ absolventy
oboru Asistenty zubniho technika, ale souhlasi i vétSina studentti piicho-
zich z jinych obort, viz Tabulka 3.

Tabulka 3 Otazka inovace

Prichazite z oboru
Asistent zubniho Ano Ne Celkem
technika (SOS)?
Uvitali byste nové | Ano 6 1 7
modely, techniky
¢i materialy? Ne 12 1 13
Celkem 18 2 20
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Tabulka 4 znazornuje souvislost mezi respondenty, ktefi studovali
¢i nestudovali na stredni Skole obor Asistent zubniho technika (ano, ne)
a spokojenosti s formou vzdélavani v modulu Kresleni a modelovani
(sloupce) v navaznosti na moznost zatfazeni do vyuky novych modeli,

technik modelace ¢i novych vyukovych opor (radky).

Tabulka 4 Souvislost studentii se spokojenosti se vzdélanim

Spokojenost s formou vzdélavani v mo-

dulu Kresleni a modelovani (1-5)

Prichazite z oboru

Asistent zubniho ne 1 2 3 4 5 C;choe:y
technika (S0S)?
5 0 1 0 0 0 1
Chcete zlepSeni vy- 7 1 0 0 0 0 1
uKy ¢i vyukovych 8 0 2 0 0 0 2
pomiicek (1-10) 9 0 1 1 0 0 2
10 2 4 0 1 0 7
Prichazite z oboru
Asistent zubniho ano
technika (S0S)?
5 0 1 0 0 0 1
Chcete zlepSeni vy- 7 0 0 1 0 0 1
uky ¢i vyukovych
pomiicek (1-10) 8 0 0 1 0 0 1
10 0 0 2 2 0 4
Celkovy soucet 3 9 5 3 0 20

Dal$im tématem v diskusi byla situace zptisobend onemocnénim
COVID-19, ktera priibéh standartniho vzdélavaciho procesu zkompliko-
vala. Vyuka vétSinu zimniho obdobi probihala vdomacim prostredi
avSem studentlim chybéla praktickd vyuka stejné jako vyuka zakladi
modelace. Studenti se obavaji, jak budou moci bez téchto zakladl pokra-
covat do dalSiho ro¢niku. Studenti véri, Ze se inovace vyuky v ramci mo-
dulu Kresleni a modelovani podafi oZivit, a bude vice prinosna pro dalsi

roc¢niky.
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Shrnuti souc¢asného stavu modulu Kresleni a modelovani

Na zakladé dotazniku byli respondenti rozdéleni na dvé skupiny. Na
studenty-respondenty, ktefi navazuji na Diplomovaného zubniho tech-
nika ze stredoskolského oboru Asistent zubniho technika (sedm stu-
dentfi, z toho Sest studentd zlstalo na stejné Skole) a na studenty-re-
spondenty prichazejici z jinych obort ze stiedni Skoly (trinact).

Co se tyCe spokojenosti s formou vzdélavani v modulu Kresleni
a modelovani, ¢tvrtina dotazanych respondentti prichazejicich z jinych
oborl odpovédéla, Ze je naprosto Ci spise spokojena a pro témét vSechny
je ucivo srozumitelné. Absolventi oboru Asistent zubniho technika
s timto nazorem spiSe nesouhlasi.

Z vysledkl prvniho dotaznikového Setfeni na zjisténi soucasného
stavu lze konstatovat, Ze studenti prvniho roc¢niku si preji zlepSeni mo-
dulu Kresleni a modelovani. A to v urcitych ohledech, predevsim ve sni-
Zeni poctu stridajicich se uciteld v ramci jednoho modulu. Dale pak, aby
hodiny obsahovaly vice kratSich prednasek, ve kterych by se probiraly
jednotlivé typy zubt a uvitali by i inovace sddrovych modeli ¢i technik
modelace. Respondenti by také ocenili nezdvazné konverzace na dana té-
mata, aby si jednotlivé pojmy 1épe zapamatovali.

Respondenti by si také prali zlepSeni moZnosti predavani védomosti
adovednosti, jak vramci vyucovacich hodin, tak béhem samostudia
napi. pomoci inovované a aktualni vyukové opory. Dale vidi moZnost
zlepSeni v ramci hodnoceni a sebehodnoceni a kontroly postupu zhoto-
vovanych praci a tkold.

Podle respondentl jsou dosaZené védomosti spiSe dobré, avsak
u absolventli oboru Asistent zubniho technika se nijak zvlast neprohlou-
bily dovednosti, které jiz ziskali na stredni Skole.

Respondenty nejvice zaujala voskova modelace a kresleni do ¢tver-
cové sité. Tyto dvé Cinnosti, spolecné s modelaci z jinych materialti, nez
je vosk, vidi zaroven jako nejvice prinosné.
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4 Inovace obsahu odborného vzdélavaciho
modulu

Tato kapitola obsahuje informace o kresleni a modelovani, vytvorenou
vyukovou oporu k modulu, popis nové vytvorenych vyukovych pomi-
cek, pracovni listy pro studenty a metodické listy pro ucitele k lepsi spo-
lupraci, jelikoz se jich pri vyuce tohoto modulu strida vice.

BohuZel ¢asova dotace na tento modul nedovoluje vyuku sméfrovat
pouze jednomu uciteli, proto je vyuka rozdélena mezi tfi vyucujici, kteri
na sebe v ramci modulu navazuji - je to vSak vyrazné zlepSeni oproti mi-
nulému roku, kdy se v ramci vyuky tohoto modulu stridalo vice vyucuji-
cich, jak bylo uvedeno vyse.

Na zakladé zjisténych vysledki z dotazniku a diskuse ze Skolniho
roku 2020/2021, inovace ve Skolnim roce 2021/2022 smétuje ke zlep-
Seni predavani védomosti a dovednosti v ramci teoreticko-praktického
modulu a jejich procvi¢ovani. K vybéru vhodnéjsi situace pro morfologic-
kou modelaci a volbé rtiznych styli postupu modelace jednotlivych zubt
dutiny ustni. Ke zlepSeni moZnosti hodnoceni a sebehodnoceni

Diliraz modulu Kresleni a modelovani je vystiZen v nasledujici pod-
kapitole 4.1. Rozvrh oboru Diplomovany zubni technik znazornuje pouze
teoreticko-prakticky modul Kresleni a modelovani, na ktery navazuje
rozvrzeni uciva v ramci jednotlivych u€ebnich dni. Studenti béhem vy-
uky v modulu pracovali s distan¢nim materialem, se kterym byli sezna-
meni.

V ramci praktické ¢asti vyuky, studenti postupné vyhotovuji zadané
ukoly, jako je vyrezavani zubli ze sadry, (nové) modelace zubii z plaste-
liny, modelace na zvétSenych modelech a modelace na novém modelu si-
tuace vCetné nové techniky modelace a (nové) modelace vlastnich zub?.
Zadané kresby plni v ramci samostatné prace doma. Teoreticka ¢ast mo-
dulu je provadéna na zakladé opakovani zadanych useki z distan¢niho
materialu a pracovni listy predkladaji vyucujicimu vyplnéné dle harmo-
nogramu.

Hodnoceni a sebehodnoceni je zaznamenavano do hodnoticiho listu
spolecné s prehledem plnénych ukolii na zacatku distan¢ni vyukové
opory. Student si pred odevzdanim ukolu svou praci sam ohodnoti, na-
sledné ji ohodnoti ucitel. V ramci vyuky je provadéno i hodnoceni ano-
nymné celou tfidou. Kazdy vyrobek je vSemi zhodnocen a toto hodnoceni
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je prirazeno k celkovému, ze kterého jsou vytvoreny jednotlivé znamky
a vysledné hodnoceni.

V nasledujicich podkapitolach je popsana vyuka modulu Kresleni
a modelovani, vyukova opora, nové vyukové pomiicky a pracovni listy,
které slouzi k dosahovani cil modulu.

4.1 Kresleni a modelovani

Modul Kresleni a modelovanti je pri studiu pro diplomovaného zubniho
technika jednim ze zakladnich a ptipravnych modulti. Kresleni a mode-
lovani uci velmi detailné pozorovat a seznamovat technika s tvary jed-
notlivych zubi a jejich funk¢ni a tvarovou souvislosti, s usporadanim ce-
lych zubnich oblouki chrupu i s jejich estetickym vyznamem.

Budouci zubni technik se cvi¢i v reprodukci vidéného tvaru kresbou
amodelaci. Kresba je pritom pomocnou metodou, ktera slouzi k dosazeni
hlavniho cile - modelace. Detailni pecliva analyza jednotlivych ploSek
velmi €lenitého povrchu zubnich korunek umozni, spolu s pochopenim
jejich funkénich vlastnosti a i vyznamu, poznat podrobné jejich tvarové
zvlaStnosti.

Nacvik zakladni anatomické modelace je nutny k dosahnuti po-
tfrebné drovné dovednosti v detailni modelaci, jednotlivych tvarovych
typa zubi i bez pozorovaného vzoru nebo modelu. Teprve po zvladnuti
tohoto ukolu miliZe budouci technik ptistupovat k nacviku vlastni prote-
tické modelace na fantomovych modelech a pozdéji ji uplatnovat na sku-
te¢nych modelech defektnich zubnich obloukd.

Modulu Kresleni a modelovanti je prifazeno 17 hodin tydné, celkem
176 h.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7:50 8:45 9:40 10:40 11:35 12:30 13:30 14:25 15:20 16:15 17:10
8:35 9:30 10:25 11:25 12:20 13:15 14:15 15:10 16:05 17:00 17:55
Pondéli 12:15-8:00 Kresleni a modelovani (7 hodin)
Utery 12:15-18:00 Kresleni a modelovani (7 hodin)
Stireda
Ctvrtek
pitek Proteticka technologie Kresleni a modelovani
cviceni (3 hodiny) (3 hodiny)

Obrazek 12 Rozvrh hodin DZT1 2021/2022
Zdroj: (Hetmankova, 2020)
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Tabulka 5 Rozepsané jednotlivé vyukové bloky a jejich naplii.

Datum

Pocet
hodin

Téma

03.09.2021

2

Uvod do predmétu kresleni a modelovani, seznameni s
jeho obsahem

Zakladni odborna terminologie, zdkladni morfologické

06.09.2021

znaky jednotlivych zubi a jejich parametry

07.09.2021

10.09.2021

13.09.2021

14.09.2021

Schematické kresleni a modelovani frontalniho useku

17.09.2021

20.09.2021

21.09.2021

24.09.2021

WIWIWIN[WIN N[ WIN (U=

Schematické kresleni a modelovani lateralniho useku

27.09.2021

Rizené samostudium

28.09.2021

Statni svatek

01.10.2021

04.10.2021

05.10.2021

08.10.2021

Schematické kresleni a modelovani lateralniho useku

11.10.2021

12.10.2021

15.10.2021

18.10.2021

19.10.2021

Schematické kresleni a modelovani malych skupin zubt

22.10.2021

22.10.2021

25.10.2021

Vlastni modelace ndhrad jednotlivych zubt a skupin
zubd

26.10.2021

N(N|PINININ RPN N (N [(WIN N w

29.10.2021

Podzimni prazdniny

01.11.2021

02.11.2021

Vlastni modelace nahrad jednotlivych zubi a skupin

05.11.2021

zubu

08.11.2021

09.11.2021

12.11.2021

15.11.2021

Moderni modelovaci postupy

16.11.2021

18.11.2021

RPININ W NN (W
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411 Vyukova opora

Tato kapitola obsahuje vyukovy material pro modul Kresleni a modelo-
vani. VSe je radné ocitovano, ale z dlivodu prehlednosti a plynulosti textu
jsou citace uvedené aZ na konci kazdé kapitoly v sekci zdroje. Kresby, ob-
razky a fotografie ve vyukové opore jsou vytvoreny autorkou prace.

Studenti dostavaji u¢ebni text, ze kterého se uci, plni zadané ukoly
a slouzi jim k pripravé na pripoustéci test k tistni zkouSce v daném ob-
dobi. Ucebni text je uzplsoben do podoby metodické opory pro
distan¢ni vzdélavani.

Ukolem distanéni metodické opory je naucit studenty samostatné
postupovatk cili modulu na zakladé jednotlivych kapitol. Pomoci studen-
tlm se zaklady morfologické a topografické stavby jednotlivych zubi ¢i
useki chrupu. Vstipit studentlim piesnost a odpovédnost za provedenou
praci. Vychovavat obezietny postoj k plnéni zadanych kol a procvicit
si také zakladni manualni dovednosti v ramci kresleni v navaznosti na
pokrocilé 3D modelovani at' uz ze sadry, plasteliny ¢i vosku.

Na zacatku kazdého roku je tieba se studenty provést seznameni
s pravidly bezpecnosti a hygieny pri praci ve Skolnich zubnich laborato-
fich a s laboratornim radem. Studenti si do modulu Kresleni a modelo-
vani porizuji slozky, kam si zapisuji jednotlivé hodiny, zapisky, pracovni
listy ¢i vytisknutou (distan¢ni) vyukovou oporu obohacenou o jednot-
livé kresby k lepSimu pochopeni latky. Jedna se o tzv. studentovo port-
folio praci, které v priibéhu vzdélavani vytvari.

Metodicka priprava vyukové opory:

Skola: Stfedni zdravotnicka $kola a Vy$si odborna $kola zdravotnicka
Brno, Merhautova, prispévkova organizace

Obor: Diplomovany zubni technik 53-44-N/1

Roénik: prvni (VOS) T¥ida: DZT 1

Modul: Kresleni a modelovani P-KRM

Pocet hodin: 176 h; Prednasky /seminate / cviceni; 48/0/128

Cil modulu: Obecnym cilem modulu je ziskani znalosti o funkénim a es-
tetickém vyznamu tvarového usporadani zubli a dovednosti modelace
a kresby jednotlivych zubii.
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Po prostudovani tohoto modulu budete:
e znat zakladni tvarové usporadani chrupu
e znat morfologickou stavbu jednotlivych zubi
e ovladat zpusoby zpracovani kresby zubii
e ovladat rizné metody modelace jednotlivych zubi a skupin zubi

Didaktické metody:
e prednasky k obsahovym celkiim,
e prakticka cviceni (kresby, modelace),
e samostudium,
e domaci prakticka cviceni

Didaktické pomiicky a vybaveni: prezentace, ucebnice Kresleni a mo-
delovani, PC, kahan, modelovaci nastroje, termontiz, modelovaci vosky,
tuzky rtznych tvrdosti, Centropen (vel. 0,1; 0,3; 0,5 mm), tvrdé papiry -
ctvereckovany/prazdny, pastelky

PoZadované vstupni znalosti: Zakladni znalosti kresby, zrucnost, tva-
rova a prostorova orientace.

Doporucena doba pro studium vyukového materialu: 3 meésice
(176 h)

Priivodce studiem:

Odborné kresleni a modelovani je pri studiu pro diplomovaného
zubniho technika jednim ze zakladnich a pripravnych moduli. Kresleni
amodelovani ué¢i velmi detailné pozorovat a seznamovat technika
s tvary jednotlivych zubii a jejich funk¢ni a tvarovou souvislosti,
s usporadanim celych zubnich oblouki chrupu i s jejich estetickym
vyznamem.

Budouci zubni technik se cvi¢i v reprodukci vidéného tvaru kresbou
a modelaci. Kresba je pritom pomocnou metodou, ktera slouZzi k dosazeni
hlavniho cile - modelace. Detailni pecliva analyza jednotlivych plosek
velmi clenitého povrchu zubnich korunek umozni, spolu s pochopenich
jejich funkcénich vlastnosti i vyznamu, poznat podrobné jejich tvarové
zvlaStnosti.

Nacvik zakladni anatomické modelace je nutny k dosahnuti po-
tfrebné tUrovné dovednosti v detailni modelaci jednotlivych tvarovych
typa zubi i bez pozorovaného vzoru nebo modelu. Teprve po zvladnuti
tohoto ukolu miiZe budouci technik pristupovat k nacviku vlastni prote-

te¢nych modelech defektnich zubnich obloukd.
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Distan¢ni vyukova opora je na cely zimni semestr a provede stu-
denta modulem Kresleni a modelovani, ktery obsahuje 6 lekci:
e Uvod do predmétu kresleni a modelovani

Zakladni odborna terminologie,
Topografii chrupu
Zakladni tvarové vlastnosti zubti
o Charakteristické znaky jednotlivych zubti
o Estetika frontalniho dseku chrupu
o Morfologie frontalnich zubt
o Morfologie lateralnich zubii
Schémata znaceni zubi
e Morfologie stalého chrupu - jednotlivé zuby

K textu nalezi nasledujici pravidla:
e vzZdy je uveden ucebni text, obrazky k textu, priklady, kon-
trolni otazky, popf. ulohy k zamysleni a ukoly, které je nutno

splnit pred koncem modulu

Cas potfebny ke studovan{ jednotlivych kapitol neni uveden. Jednou
z vlastnosti zubniho technika je rozdéleni prace tak aby se vSechno stihlo
ve spravny Cas. ZaleZi pouze na VaSich schopnostech a studijnich navy-
cich. Soucasti studijnich povinnosti je plnéni zadanych ukold ajejich
vCasné odevzdani pred koncem modulu dle pozadavki uvedenych
v tomto textu.

Vérime, Ze tento ucebni text Vam pomiize se zaklady nazvoslovi a to-
pografie jednotlivych zubi a sjejich morfologickou stavbou a budete
uspésni jak u pisemného pripoustéciho testu tak u ustni zkousky z to-
hoto modulu. Pfejeme VAm mnoho uUspéchii pti zacatcich jako budouci
Zubni technik.

Autorka uvadi pouze ¢asti, které jsou soucasti inovace. Kapitola ¢. 6 je
uvedena formou tabulky nejdtlezitéjSich morfologickych znaki jednot-
livych zubtli. Veskeré obrazky napomahajici porozuméni uciva jsou
vytvoreny autorkou textu, neni-li uvedeno jinak. Vyukova opora je
vylepsSena ve svém origindlu marginaliemi pro lepsi orientaci v ucivu.
V diplomové praci z diivodu formatovani margindalie nejsou zndzornény.

Nasledujici ¢ast je vénovana Hodnoceni a sebehodnoceni jednotli-
vych splnénych uloh. Studenti odevzdavaji zadané ulohy v terminu a za-
roven si svou praci ohodnoti, slovné ¢i znamkou. Nasledujici Tabulka 6 je
zde vloZena a zmensena z diivodu odliSného formatu originalni tabulky.
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Tabulka 6 Hodnoceni a sebehodnoceni - ukazka

Nizev cinnosti

Datum odevzdani

Sebehodnoceni

Hodnoceni ucitele

Celkové
hodnoceni

Vylezavani sadrovych zubi

Velky horni Fezak

Maly horni fezdk

Horni $pi¢ak

Dolni stiedni Fezdk

Dolni &pi¢dk

Horni premoldr

Dolni premolar

Prvni horni molar

Druhy horni molar

Prvni dolni molar

Druhy horni molar

Modelace z plasteliny

Velky horni fezak, Prvni horni molar, Druhy
dolni premolar

Modelace z vosku

Modelace z vosku - frontalni isek HC

Modelace z vosku - frontélni tsek DC

Modelace ve zvétieném méfitku lateralni useky

Horni a dolni lateralni tisek v klasickém
méfitku klasickou modelovaci technikou

Horni a dolni lateralni tisek v klasickém
méfitku moderni modelovaci technikou

Kresba

[Kresha frontalniho tseku chrupu HE

Kresba frontilniho tiseku chrupu DG

Kresba lateralniho tiseku chrupu HE

Kresba lateralniho iseku chrupu DC

Kresba #vykacich plosek HE + DG

Kresba skupin zubii

Kresba vlastnich zubt podle fotografie

Modelace vlastnich zubi

Nyni nésleduje prvni kapitola vyukové opory.
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1. Uvod do predmétu kresleni a modelovani
seznameni s jeho obsahem

Cilem je seznameni s obsahem modulu Kresleni a modelovani. Sezna-
meni s praktickou naplni tohoto modulu, novinkami a inovacemi, se kte-
rymi budou nasledujici 3 mésice pracovat.

Kresba jednotlivych zubii

Odborné kresleni patii mezi zakladni dovednosti oboru Diplomo-
vany zubni technik. Jedna se o kresbu jednotlivych zubti z riiznych po-
hledii. Studenti ke kresleni pouzivaji stanovené pomiicky. Centropen se
$irkou stopy 0,1 mm, 0,3 mm a 0,5 mm. Jednotlivé zuby kresli studenti
podle predlohy, ktera je zmenSena.

V zadani se nachazi rozmeéry, podle kterych predlohu zubu zvétsuji
v daném méftitku, kresli a stinuji. Nacvikem kresby zubii si studenti osvo-
jujijednotlivé tvary a plochy daného zubu. Pti kresbé se nauci daleko vice
ovladat jemné pohyby ruky, coZ je pozdéji prinosem pri nacviku modelo-
vani zubl. Tento zdkladni nacvik je pro vlastni praci zubniho technika
dilezity.

i
Obrazek 13 Piedloha - Prvni velky horni Fezak - ukazka

Hodnoticimi kritérii pfi hodnoceni jsou - presnost, uhlazenost, sti-
novani a véasné odevzdani. Kontrola piesnosti se kontroluje pomoci pri-
hlednych folii a pravitka.

Obrazek 14 Vysledek kresby, kontrola
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Pomticky - ptredlohy, ¢tvereckovany papir, Centropen Site stopy 0,1;
0,3 a 0,5 mm, trojuhelnik - pravitko, tuzka, guma, kontrolni félie.

Novinkou v ramci kresleni je pridani kresby horniho a dolniho zub-
niho oblouku v charakteristickém rozloZeni a zakresleni vzdjemnych
hlavnich dotykovych plosek horniho a dolniho oblouku. Dale kresba riiz-
nych tvarovych moznosti frontalniho iseku chrupu vhledem k tvaru ob-
liceje, kresleni dle fotografie. Kresleni probiha formou samostatné do-
maci prace ¢i vramci praktického vyucovani k vyplnéni prostojii mezi
jednotlivymi pracemi.

Sadrova modelace

K zapamatovani anatomického tvaru zubni korunky a rozvoji manu-
alnich dovednosti je nutné naucit se vytvaret zubni korunky z rtiznych
materiall (vosk, plastelina, sddra atd.).

Pti modelaci jednotlivych zubt frontalniho dseku ze sadry vymode-
luji studenti velky rezak, maly rezak, dolni fezak, horni a dolni Spicak.
Modelace jednotlivych zubt laterdlniho dseku chrupu zahrnuje prvni
horni a dolni premolar, prvni horni a dolni molar a druhy horni a dolni
molar. Na zuby frontalniho dseku je vyclenéno 2,5 tydne a stejné tak i na
zuby lateralniho tuseku tzn., Ze kazdy student, by mél vymodelovat za ty-
den minimalné 2 zuby, coZ vychazi cca jeden zub na vyukovy blok.

Obrazek 15 Vyiezané zuby z hranolku sadry

Modelace z plasteliny

Prvni inovaci, diky nové porizené tiskarné je modelace zubu v nad-
mérné velikosti. Na filamentové tiskarné byly vytistény predlohy zubt
v nadmérné velikosti a studenti se pokusi socharskou technikou vytvorit
model zubu podle predlohy.

Plastelina je cenové nenarocny a pri spravném skladovani trvale
udrZitelny material. Na zacatku je tfeba zvolit, jak velky kvadr plasteliny
budou studenti potfebovat. Podstatné lepsi a racionalnéjsi je metoda
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adi¢ni (pridavna). Tato metoda spociva v modelaci zubu zmalych
kouski plasteliny. Z bloku propracované plasteliny se odtrhuji malé
kousky, které se lepi na sebe tak, aby vznikl hruby tvar zubu. Pomoci pra-
vitka se kontroluji rozméry podle predlohy. Jakmile je hruby tvar hotovy,
opét pomoci malych kouski plasteliny vytvori valy ohranicujici jednot-
livé plochy, vytvori se hrbolky a cely zub se zacne zahlazovat. JelikoZ se
na zubu pri zavéreCném zahlazeni ztrati charakteristicky vymodelované
rysy, je tieba na zacatku zub modelovat predimenzované. V jemnych ob-
rysech se lame svétlo a vyrobek ziska plasticky vzhled.

Obrazek 16 Modelace z plasteliny dle predlohy

Voskova modelace

Na zakladé zhotovenych plné ozubenych celisti si studenti modely
upevni do okludoru. Modely jsou nové zhotovené pomoci pocitacového
CAD programu a piedloha pro otiskovani zhotovena na SLA tiskarné. Stu-
denti si zhotovuji nedélené pracovni modely z alabastrové sadry II. typu.
Novd situace je bliZsi skutecné situaci v Ustech pacienta. Studenti mode-
luji horniidolni frontalni tisek a lateralni iseky do kriZe oproti sadrovym
zublim. V ramci modulu Protetickd technologie cviceni si studenti osvojuji
zaklady ohledné otiskovacich hmot. Pri této vyuce si studenti zhotovi
otisky vlastnich celisti, na kterych budou zhotovovat voskové nahrady
vlastnich zubt.

Obrazek 17 Voskova modelace jednotlivych zubi

58



INOVACE OBSAHU ODBORNEHO VZDELAVACIHO MODULU

Zvétsena voskova modelace

Dalsi novinkou jsou saddrové okludory ve zvétSeném méritku, kde
probiha sezndmeni s okluznimi plochami lateralnich zubl. Rozbor jed-
notlivych ploch probiha v rdmci kresby hornich a dolnich okluznich plo-
Sek lateralnich zubli pomoci barevného rozliSeni jednotlivych ploch jak
na sadrovych okludorech, tak v ramci pracovniho listu.
Ukol

Sezndmeni se sjednotlivymi dkoly, které musi student vyhotovit
v pribéhu 3 mésict:
Nakreslit 20 schémat jednotlivych zubii a skupin zubii v riiznych pohledech.
Vytezat se sadry 11 zubti. A to:

1. Velky horni rezak

Maly horni rezak
Horni Spicak
Dolni stfedni fezak
Dolni $picak
Horni premolar
Dolni premolar
Prvni horni molar
. Druhy horni molar
10. Prvni dolni molar
11. Druhy dolni molar

© O NS UTE W N

Z plasteliny dle predlohy vymodelovat:
1. Velky horni rezak
2. Prvni horni molar
3. Dolni druhy premolar

V ramci voskové modelace vymodelovat:
1. Frontdlni Gseky chrupu v klasickém méritku
2. ZvétSené lateralni useky dle zasad pro modelaci late-
ralnich tusekil - body dotyku.
3. Horni a dolni lateralni usek v klasickém méritku klasic-
kou modelovaci technikou

Horni a dolni lateralni usek v klasickém meéritku moderni modelo-
vaci technikou (Okluzni kompas, vytycovaci technika)

Otisknout si vlastni zuby pomoci alginatové otiskovaci hmoty a na-
sledné je na sddrovém modelu vymodelovat z vosku.
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2. Zakladni odborna terminologie

V ramci druhé Casti vyukového materialu si studenti osvoji zakladni
odbornou terminologii, latinské nazvy jednotlivych ¢asti chrupu a se-
znami se se slozenim a stavbou lidského chrupu, ktera vychazi z riiznych
informacnich zdroj:

Dostalova, T., & Seydlova, M. (2008). Stomatologie. Grada.
Hecova, H., & Monhartova, K. (2012). Morfologie zubti, kres-
leni a modelovdni zubii (3., nezmén. vyd). Karolinum.
Mazanek, J. (2014). Zubni Iékarstvi: propedeutika. Grada.
Mazanek, J. (2018). Zubni lékar'stvi: pro studujici nestomato-
logickych oborti. Grada Publishing.

Slezakova, L., Hruskova, M., Kaduchovj, P., Privielova, I., Sta-
rostikova, E., & Veti¢kova, E. (2016). Stomatologie I: pro SZS
a VOS. Grada Publishing.

Strub, J. R., Kern, M., Tiirp, J. C., Witkowski, S., Heydecke, G.,
& Wolfart, S. (2016). Protetika. Grada Publishing.

Atd.

2.1.Lidsky chrup

Lidsky chrup je heterodontni (sklada se z nékolika tvarové odlis-
nych typli) s omezenym rustem (jakmile se jednou profezou z dasné, jiz
dale nerostou) a vétsSinou difyodontni s vyjimkou tietich stolicek, které
jsou monofyodontni.

Difyodontni znamena, Ze nejprve vyrista docasny mlécny chrup
a ten je pozdéji nahrazen chrupem stalym. U monofyodontniho chrupu
zub vyrista pouze jednou a neni nahrazen.

Podle tvaru a polohy zubii v zubnim oblouku rozeznavame frontalni
usek chrupu a lateralni asek chrupu.

Frontalni usek tvori:
e TFezaky (dentes incisivi)
e Spicaky (dentes canini).

Lateralni usek tvori:
e zuby tirenové (dentes praemolares)
e stolicky (dentes molares)
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Soubor zubi se nazyva chrup neboli dentice. U zubti rozeznavame mléc-
nou a stalou dentici.

Docasny chrup (dentes decidui) se sklada z 20 zubti. V kazdém kvad-
rantu (poloviné) se nachazi 5 zubti a to 2 rezaky, 1 Spicak a 2 stolicky.

Staly chrup (dentes permanentes) se sklada z 32 zubii, v kazdé poloviné
se nachazi 2 rezaky, 1 Spicak, 2 premolary a 3 molary.

2.2.Vyznam a ¢innost jednotlivych skupin zubi

Anatomicky tvar jednotlivych korunek je velmi variabilni. Pro zuby
frontalniho Useku, Fezaky je typicka rezaci hrana (margo incisalis)
a u $picakt se dvé rezaci hrany sbihaji v hrot (cuspis). U zubi lateralniho
tiseku, u tfenovych zubi a stoli¢ek popisujeme Zvykaci plochu. Zvykaci
plocha je rozdélena ryhami (fissurae) na dva ¢i vice hrbolku (cuspides
dentales).

Zuby se nachazeji v dutiné ustni v horni a dolni Celisti a tvori zubni
oblouky. Horni Celist ma tvar elipsy a dolni ma tvar paraboly. Pohybuje
se pouze dolni Celist, horni je pevné spojena s lebkou. Dolni Celist provadi
fyziologické pohyby pii rozmélnovani potravy.

Oteviraci pohyb celisti = abdukce
Zaviraci pohyb celisti = addukce

Kazdy z usekl se sklada z rozdilnych tvarové odliSnych zubd a ma
také jinou funkeci. Pri Zvykani miizeme oba zubni oblouky zubni pfirovnat
ke kleStim, jejichZ ramena vpredu feZou a vzadu tlaci a drti. Cely chrup je
usporiadan tak, aby sousta, ktera jim prosla, byla dokonale rozzvykana.

e RezaKy slouzi pii skusu jako $tipaci kle$té a napomahaji od-
Fiznuti potravy.

e Spicaky slouzi k uchopeni a odtrhnuti potravy.

e Premolary a molary souzi ke stlaceni, rozdrceni rozmac-
kani a rozmélnéni potravy.

e Zuby frontalniho dseku maji vyznam pri tvoreni hlasek
a maji dilezity vyznam z hlediska estetiky obliceje.
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2.3.Zakladni popis zubu

Zub se sklada ze tri hlavnich ¢asti:
¢ Korunka (corona dentis)
e Krcek (collum dentis)
e Koren (radix dentis)

Korunka za fyziologickych podminek vyc¢niva z dasné do dutiny
ustni a je kryta sklovinou. V zubnim lékatstvi rozliSujeme pojem anato-
micka zubni korunka (konc¢i na cemento-sklovinné hranici) a termin
klinicka korunka (profezana ¢ast zubni korunky do ustni dutiny). Ce-
mento-sklovinna hranice je misto kde se styka cement se sklovinou.
Presah skloviny a cementu je u 60% pacientl. Tam kde je obnaZeny kou-
sek dentinu, je vetsi riziko vzniku kazu. V okoli zubniho krc¢ku se upina
dasen.

Pocet koienti je u jednotlivych zubnich skupin rizny. Rozlisuji se
zuby jednokorenové, dvoukorenové a trikorenové. Koren zubu ukoncuje
korenovy hrot (apex). Prostor mezi kotfeny se nazyva furkace (bifur-
kace, trifurkace). Koreny zubt jsou uloZeny v zubnich lizkach (alveoli
dentales) v dastiovém vybézku horni a dolnf{ Celisti.

AXIALNT ) + KORUNKA KLINICKA )
IATIIENT KK < ANATOMICKA
PRISMA KOREN

LI (SKLOVINA)

TRANSVERZALNT DENTINO-SKLOVINNA HRANICE

EPITELLALNS
GPON

>

“““

SuLcus

1UBOVIN

VOLNA GINGIVA

o

KOMPAKTA PRIPOTENA GINGIVA
(KO KOSTT)

PERTODONCIUM

MUKOGUNGIVALNS
HRANICE
(POHYBLLVA)

SPONGIOZA

-+ SKLOVINA

+ DENTIN

: l\VlBlv\lf CEMENT
+ DREN

Obrazek 18 Stavba zubu
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Zub se sklada ze tfi rozdilnych tvrdych tkani a to skloviny, dentinu
a cementu. Uvniti drefiové dutiny a kotfenového kanalku se nachazi
zubni dfen. Upevnéni v zubnim lGzku je zajisténo pomoci periodoncia,
které se sklada z dasné, periodontalnich vazii, alveolarni Kkosti a ce-
mentu.

Sklovina

Sklovina kryje povrch korunky a tvori ji buiiky ameloblasty. Je vysoce
mineralizovand (anorganicka) obsahuje 90% hydroxyapatit. Sklovina je
vSak tvrda ale kirehka. Neni rovnomeérné tlust, nejtlustsi je na incizi a hr-
bolcich nejtenci ve fisurach. Je to nejtvrdsi tkan v téle. Pivod je ek-
todermni coz je vnéjsi zarodecny lit. Sklovinna prizmata maji tvar kli-
¢ové dirky a maji radialni pribéh.

Dentin (Zubovina)

Tvof‘l' télo zubu Nachézi sena korunce i na kof‘eni obklopuje df‘eﬁo-
sekundarnl a terciarni. Bunky jsou zde odontoblasty maji mezenchy-
movy puvod, coZ je stredni zarodecny list. Odontoblasty jsou na strané
u drené a vytvareji dentin na ukor drenég, dren se tak zmensuje. 80 %
tvori anorganicka slozka (hydroxyapatit) a 20 % organicka slozka (kola-
gen). Dentin je na povrchu nerovny nepravidelny a v prohlubnich jsou
sklovinna prizmata a proto drZi u sebe (mikroskopicky).

MOENTIN /A
KOLABENNT ‘@ S
VLAKNA 4

ODONTOBLAST ' INTEGLOBULARNT

PROSTORY

NEUMANNOVA POCHVA
TOMESOVO VLAKNO

S DTN KA
NG Te—[ORFFOVA YLAKNA
WELLOVA Z0NA

Obrazek 19 Mikroskopické slozeni tkani zubu

LUBNE DiE |
mmmn——*‘&

Cement

Burniky jsou zde cementoblasty. Cement ma ptivod v mezenchymu,
coZ je stredni zarodelny list. Vyskytuje se na koreni a krc¢ku. Hranice
mezi cementem a dentinem je hladka a upinaji se do néj periodontalni
vldkna. Smérem ke kosti ma lakuly. Cementem probihaji tzv. Sharpeyova
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vlakna, ktera konci v kosti alveolarniho vybézku. Funkce vlaken je kotvit
zub v zubnim lazku.

Zubni dien (Pulpa)

Zakladnimi burnikami drené jsou fibroblasty. Dale zde nalezneme
odontoblasty, tyto bunky tvofi jednu vrstvu jako hranice s dentinem. Pod
vrstvou odontoblastii se nachazi Weilova vrstva je chuda na buriky, ob-
sahuje jen mezibunécnou hmotu a nervy a cévy. V korunkové casti sle-
duje dren morfologickou stavbu zubu a vybiha k jednotlivym hrbolkim.
U mladych jedinct je drefiova dutina vétsi nez u starsich. U starsich je-
dincii se s pribyvajicim vékem dutina zmensuje, kvili tvorbé sekundar-
niho a terciarniho dentinu.

Pojmy k zapamatovani

e Heterodontni, Difyodontni, monofyodontni chrup

e Docasny chrup (20) a staly chrup (32) a zuby sem patrici

e Charakteristické rysy zubu - incizalni hrana, hrot, okluzni plocha,
fisury, hrbolky

e Useky chrupu - frontalni a lateralni isek a zuby, které zde patti

e Funkce chrupu, jednotlivych dseku ¢i skupin zubti

e Stavba zubu - korunka, krcek, koten

e Tkané zubu - sklovina, zubovina, dien, cement

e Periodoncium - k ¢emu slouZi a jeho soucasti

e Dasen

Kontrolni otazky

1.  Charakterizujte lidsky chrup.

Jaké existuji useky chrupu a které zuby se zde nachazeji?
Uved'te rozdil mezi stalym a do¢asnym chrupem.

Popiste funkci jednotlivych skupin zubu.

Vyjmenujte casti, které popisujeme na kazdém zubu lid-
ského chrupu.

Jaké tkané miizeme na zubu najit?

AN A

Vysvétli rozdil mezi anatomickou a klinickou korunkou.
Popiste co je to furkace a kde se nachazi?

Vyjmenujte sloZeni periodoncia.

10. Jaké bunky tvori jednotlivé zubni tkané?

o N
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Pojmenujete jednotlivé ¢asti zubu.

Pracovni list

Ukol
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Ukol

Nakreslete priifez zubem, a nezapomeiite na vSechny jeho soucasti.
Shrnuti

V ramci kapitoly jsme se seznamili s odbornou terminologii, ktera se
zabyva chrupem a jednotlivymi zuby. Popsali jsme si vyznam a ¢innost
jednotlivych skupin zubt. Jednotlivé zuby jsme si rozebrali z hlediska
stavby a skladby. Soucasti opory jsou i otazky pro upevnéni uciva, pra-
covni list na procvicovani. Opora vede ke splnéni vySe zminovaného vy-
ukového cile.

Zdroje:
Dostalova, T., & Seydlova, M. (2008). Stomatologie. Grada.

Hecova, H., & Monhartova, K. (2012). Morfologie zubti, kresleni a modelo-
vdni zubii (3., nezmén. vyd). Karolinum.

Mazanek, ]. (2018). Zubni lékarstvi: pro studujici nestomatologickych
oborti. Grada Publishing.

Slezakova, L., Hruskova, M., Kaduchov3, P., Privirelovj, I., Starostikova, E.,
& Vsetickova, E. (2016). Stomatologie I: pro SZS a VOS. Grada Publishing.

Strub, J. R., Kern, M., Tiirp, J. C., Witkowski, S., Heydecke, G., & Wolfart, S.
(2016). Protetika. Grada Publishing.
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3. Topografie chrupu

V ramci treti ¢asti vyukového materialu si studenti osvoji topografii
zubnich ploch a oblicejové casti hlavy, rozeznaji jednotlivé sméry na
zubni korunce. Nauci se pojmenovat jednotlivé plochy zubu a chrupu.

Topografické nazvoslovi urcuje prostorové postaveni jednotlivych
plosek zubnich korunek. Tyto nazvy musi budouci zubni technik dobte
ovladat jak pro denni pracovni styk vlaboratofi tak i pro komunikaci
se zubnim lékarem.

3.1.Topografie zubnich ploch

Premoldr zub tienovy

Molar stolicka

Incizdlni hrana Fezaci hrana

Okluzni plocha zvykaci plocha

Frontadlni tsek od Spicaku po Spicdk vcetné

Laterdlni usek od prvniho premoldru po molary vcetné

Vestibuldarni plochy plosky obrdacené smérem do Ustni predsiné
podrobnéji se déli na labidlni a bukalni

Labidlni plochy obracené smérem Ke rtiim, také retni

Bukalni plochy obrdcené smérem ke tvarim, také tvarové

Oralni plochy obriacené do dutiny udstni a rozezndvdme
palatindlni a lingvalni plochy

Palatindlni plochy  obracené do dutiny ustni u horni celisti -
smérem Kk patru

Lingvadlni plochy obriacené do dutiny udstni u dolni celisti -
smérem Kk jazyku

Aproximadlni plochy obrdcené k sobé - mohou byt mezidlni
a distalni

Mezidlni plochy obrdcené smérem ke stiedni ¢are

Distalni plochy obracené smérem od stiredni ¢ary dozadu

Konvexni vypoukly, vyduty

Konkdvni vyhloubeny smérem dovnitr

Maxilla horni celist

Mandibula dolni celist

Abdukce otevirdni, oteviraci pohyb

Addukce zavirani
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Obrazek 21 Distalni plochy zub.

Obrazek 20 Mezialni plochy zubti.

ERONTALNE USEK
LABLALNT PLOCHY

YIS0 INTY ALY

LATERALNT USEK

LABTALNT PLOCHY
FRONTALNE USek

VESTIBULARNT

Obrazek 22 Popis jednotlivych zubnich ploch v dutiné tstni.
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3.2.Topografie obliCejové casti hlavy

Pro urcovani prostorovych vztahli jednotlivych casti obliceje uZi-
vame zvolené roviny a linie. Mezi zakladni tfi roviny vzajemné na sebe
kolmé patfi:

Rovina medialni - nékdy byva také oznacovana jako rovina verti-
kalni nebo rovina symetrie. Tato rovina déli oblicej na levou a pravou po-
lovinu a probiha vertikdlné predozadnim smérem. Pokud provedeme
fezy oblicejem rovnobéZné s touto rovinou, jedna se o roviny sagitalni.
Pocet sagitalnich rovin

L—

Obrazek 23 Rovina medialni

Rovina frontalni (koronalni) je proloZena celni kosti a probiha
v hlavnim sméru jejiho uloZeni, kolmo na rovinu medialni.

Obrazek 24 Rovina frontalni

Rovina horizontalni (transverzalni) - je kolma k roviné frontalni,
medialn{ a sagitalni. Probiha dolnim okrajem oc¢nic a otvory zevnich zvu-
kovodii. Déli hlavu na horni a dolni polovinu.

Obrazek 25 Rovina horizontalni
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Kontrolni otazky

1. Na jaké plochy se déli plocha oralni?

2. Jak se nazyvaji plochy obracené do dutiny tstni u horni Celisti?

3. Kterarovina je kolma k roviné frontalni?

4. Kterarovina je kolma k roviné frontalni a zaroven k roviné me-
dialni?

5. O kterou rovinu se jedna, pokud byva oznacovana jako rovina
vertikalni ¢i rovina symetrie?

Opakovani - Pracovni list
Ukol: Popiste vSechny plochy, které vidite na obrazku.

O které roviny se jedna?
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Pojmy k zapamatovani

e Topografie zubnich ploch - premolar, molar, incizalni hrana,
okluzni plocha, frontalni usek, lateralni usek, vestibularni plochy,
labialni plochy, bukalni plochy, oralni plochy, palatinalni plochy,
lingvalni plochy, aproximalni plochy, mezidlni plochy, distalni
plochy, konvexni, konkavni, maxilla, mandibula, abdukce,
addukce

¢ Rovina frontalni, medialni, sagitalni a horizontalni

Shrnuti

V ramci kapitoly jsme se seznamili s topografii jednotlivych ploch.
Topografické nazvoslovi urcuje prostorové postaveni jednotlivych plo-
Sek zubnich korunek. Soucasti opory jsou i otazky pro upevnéni uciva
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a pracovni list na procvi¢ovani. Kapitola vede ke splnéni vySe zminova-
ného vyukového cile.

Zdroje:
Dostalova, T., & Seydlova, M. (2008). Stomatologie. Grada.

Hecova, H., & Monhartova, K. (2012). Morfologie zubt, kresleni a modelo-
vdni zubii (3., nezmén. vyd). Karolinum.

Mazanek, ]J. (2014). Zubni Iékarstvi: propedeutika. Grada.
Mazanek, J., & Urban, F. (2003). Stomatologické repetitorium. Grada.
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4. Zakladni tvarové vlastnosti zubu

4.1.Charakteristické znaky zubt

Pro pochopeni zdkladnich tvarovych vlastnosti jednotlivych zub-
nich korunek jsou vyznamné tri znaky stanovené ]J. Miithlreiterem -
znak krivosti, znak korenovy a znak riizkovy.

4.1.1. Znak krivosti

Kazdy jednotlivy zub zaujima v klenutych zubnich obloucich urcené
misto. Pokus o premisténi jednotlivych zubi do nespravné poloviny by
vyrazné narusil plynulost oblouku.

Obrazek 26 Schéma kruhové a eliptické klenby

Znak krivosti je charakteristickych znakem kazdého zubu a urcuje
jeho umisténi v piislusné poloviné zubniho oblouku. Nejvice je vyjadiren
na zubech frontalniho tuseku chrupu.

D M

Obrazek 27 Pohled na incizalni hranu pravého horniho rezaku
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Pojem meziolabidlni prominence znamen4, Ze u vSech zubi na labi-
alni plose zubnich korunek miiZeme pozorovat mezialni ¢ast vypoukle;jsi
nez distalni.

L
meziolabialni
prominencq,ff ) L
M- T
0 “ M D
b P
a P
Obrazek 28 Znak kfivosti velkého Obrazek 29 Pohled na incizalni hranu

v levého horniho fezaku
horniho rezaku

4.1.2. Znak korenovy

Ackoliv se zubni technik modelaci kofene nezabyvj, je prece jen po-
trebné, aby mél o jejich prostorovém uloZeni predstavu. Tento znak
predstavuje jev, kdy koren zubu nepokracuje v ose korunky, ale odchy-
luje se od ni distalnim smérem. Mtizeme také rici, Ze se kotren odchyluje
na tu stranu, ze které pochazi.

Priklad: Koten pravého horniho rezaku se uchyluje smérem od ko-
runky i stfedni ¢asti doprava. Pozor, hrotova ¢ast korene muiZe byt zakfi-
vena rliizné. Kotfenovy znak je vyjadien témér vzdy vyrazné u hornich
frontalnich zub.

i
b
D

Obrazek 30 Kofenovy znak
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4.1.3. Znak rizkovy

Tento znak je vyjadien pouze u horniho velkého tfezaku. Mezidlni
plocha jeho korunky svira s incizalni hranou témér pravy uhel a distalni
plocha je o néco kratsi a prechazi do incizalni hrany oblouckem. Tento
znak umoziuje orientovat velké rezaky na spravnou stranu zubniho ob-
louku a urcit, ze které strany zub pochdazi. Zdména by narusila harmonii
zubniho oblouku.

M /D

Obrazek 31 Rizkovy znak a jejich zaména

4.1.4. Body kontaktu

Bod kontaktu se sousednimi zuby se nachazi na aproximalnich stra-
nach zubu. Pii modelovani skupin zubii je hodné dtileZité u korunek vy-
tvorit bod kontaktu, diky kterému se jednotlivé zuby v zubnim oblouku
vzajemné dotykaji.

U mladych jedincii bod kontaktu chrani predevsim mezizubni pa-
pilu. V priibéhu Zivota se dotykové body trenim zvétsuji, ¢imz vznikaji
z bodu kontaktu, plochy kontaktu. Pri ztraté bodu kontaktu (ztraté sou-
sedniho zubu) maji zuby ohranicujici mezeru tendenci se do mezery skla-
nét. Distalni zuby se posunuji mezialné, zuby z protilehlé Celisti vstupuji
do supraokluze - vznika tak artikulacni prekazka, kterd znesnadiiuje
Zvykani.

Obrazek 32 Body kontaktu z aproximalnich stran
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SN

Obrazek 33 Body kontaktu z aproximalni strany

\/_\

Kontrolni otazky

1. PopiSte znak krivosti.

2. Popiste kotenovy znak.

3. Popiste znak rizkovy.

4. Kde se nachazi a k cemu slouZi bod kontaktu?
Zdroje:

Caesar, H. H. (1997). Stomatologickd protetika pre zubnych techni-
kov (pielozil Boris VANO). Osveta.

Hohmann, A., & Hielscher, W. (2014). Foundations of Dental Technology:
Anatomy and Physiology. Quintessenz publishing.

Fuller, ]. L., Denehy, G. E., & Schulein, T. M. (2001). Concise dental anatomy and
morphology (4. ed.). Publications DEPT.

4.2.Estetika frontalniho tseku chrupu

Do frontalniho useku chrupu spadaji rezaky a Spic¢aky a to horni
a dolnti Celisti. Z estetického hlediska je to nejdtilezitéjsi cast chrupu.

Aby byla urcita kompozice povaZovana za estetickou musi spliiovat
urcita pravidla. DiileZitym pojmem v estetice je rovina symetrie (osova
soumeérnost). Osa symetrie rozdéluje postavu, télo, zubni oblouk apod.
na osové soumeérné poloviny. Pro lidské télo pouZivame pojem tzv. dy-
namicka symetrie, kdy jsou si dvé poloviny podobné, ale nejsou to-
tozné. Staticka symetrie nastava pokud jsou dvé poloviny zcela totozné,
tento efekt se jevi v estetice obli¢eje mdle. Pravé tyto nepatrné odchylky
od 100% shody prispivaji k prirozenosti a Zivosti. (Strub et al.,, 2016)

DalSim dileZitym pojmem je proporce (soumérnost, pravidelnost).
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Vzhled chrupu je na prvni pohled kli¢ovy, mize ovlivnit celkovy do-
jem bud’ pozitivné nebo negativné. Vysledek dojmii z estetické protetické
rekonstrukce je zavisly na vlastnich zkuSenostech zubniho technika.

Pfi rekonstrukci frontdlniho dseku chrupu miiZeme uplatiovat
4 kompozice:

4.2.1. Kompozice obliceje

Estetika obliceje je ovliviitovana mnoha faktory. Jsou jimi napft. vyska
a tvar cela, velikost o¢i, tvar obodi, velikost a tvar usi nebo tvar dolni ¢e-
listi ¢i bradového vybézku. Obli¢ej posuzujeme pri pohledu zepredu
a z profilu. Hodnotime jej ve frontalni a sagitalni roviné. (Ahmad, 2008,
s. 41-56)

Atraktivni dsmév ovliviiuje facidlni estetika. ,Jako atraktivni je vni-
man vybalancovany profil, ktery je podminén vzajemnym souladem po-
lohy a velikosti nosu, brady a rti“ (Koszewska, 2011). Facialni estetika
se posuzuje pri Celnim pohledu (en face) a pti pohledu z profilu v klidové
poloze (staticka analyza), pti konverzaci a ismévu (dynamicka analyza)
(Zachrisson, 2000).

Frontalni rovina
Ve frontalni roviné pouzivame pii hodnoceni estetiky nasledujici body
k orientaci:

e Sti‘edni linie obliceje neboli sagitalni rovina je jedna z nejdiile-
linii horniho a dolniho zubniho oblouku.

e Vlasova linie

e Linie obo¢i = linie prochazejici obo¢im

e Bipupilarni linie = spojnice stfedli zornic

e Nazoaurikularni linie (Camperova linie, protetickd rovina) =
pfimka prochdazejici dolnim okrajem nosni prepazky a dolnim
okraje zevniho zvukovodu.

e Comisuralni linie (linie Gstni $térbiny)

e OKluzni rovina = rovina prochazejici v pravidelné vyvinutém
chrupu fezakovym bodem, Spi¢dkovym bodem a meziopalatinal-
nim hrbolkem prvniho horniho molaru.

e Vertikalni rovina (rovina symetrie) = je na tyto horizontdalni linie
kolma.
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Obrazek 34 Rovnobézné roviny obliceje

Bipupilarni linie slouzi pro urceni okluzni roviny. Incizalni hrany
frontalnich zubli by méli probihat kolmo na rovinu symetrie a paralelné
s rovinou bipupilarni. RovnobéZnost bipupilarni a incizalni roviny slouZzi
jako voditko pro dentalni estetiku.

Sagitalni rovina

Pti pohledu z profilu jsou dulezité dvé linie. Nasolabidlni thel a Ric-
kettsova estetickd linie. Tyto linie urcuji zda se jedna o protruzi ¢i retruzi
mandibuly.

Hodnoceni profilu obliceje v sagitalni roviné zkouma vztah dvou re-
ferencnich linii. Linie od korene nosu k hornimu rtu a linie od horniho
rtu k bradé by mély tvorit témér piimou linii. , Esteticky optimdlni je profil
primy, bez vyrazné prominence nosni nebo bradové Casti“ (Kaminek
& Stefkova, 1990). Anomalie zubt a Celisti zap¥i¢ifiuji konkavni, nebo
konvexni profil.

¢ Nasolabialni thel = urcuje se podle nosu a rtt.
o uZen je tento uhel prevazné mezi 100-105 °
o umuzl je rozsah kolem 90-95 °

Obrazek 35 Nasolabialni thel Obrazek 36 Rickettsova esteticka linie
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e Rickettsova esteticka linie = je spojnici mezi Spickou nosu a bra-
dovym vybézkem
o za estetickou normu povaZzujeme vzdalenost od této linie
pro horni ret 4 mm a pro dolni ret 2 mm
o Je-li vzdalenost mezi hornim rtem vétsi nez 4 mm je lepsi
zvazit vétSi modelaci zubl frontdlniho useku chrupu
v hornti Celisti. Je-li vzdalenost menSi neZ 4 mm modeluji se
zuby menSich velikosti.

e Frankfurtska horizontala - Linie spojujici dolni okraj orbity
a horni okraj zevniho zvukovodu. S protetickou rovinou svira
uhel 13-15°.

e Proteticka rovina - je dana pii pohledu zepredu linii bipupilarni
a pri pohledu ze strany linif nasoaurikularni. Je paralelni s okluzni

rovinou.

./\

Obrazek 37 Pohled z profilu

4.2.2. Kompozice dentofacialni

Tato kompozice je tvorena rty a zuby. Pro hodnoceni pouzivame dy-
namickou a statickou pozici svald. Pii statické poloze jsou rty mirné
vzdaleny od sebe. Celist se nachazi v habitualni poloze. Staticka pozice
svalli nam urcuje viditelnou ¢ast chrupu.

Dynamicka pozice je ddna ismévem. Perfektni ismév je urcen hor-
nimi frontalnimi zuby v roviné s linif dolniho rtu, dstnimi koutky vytaze-
nymi na obou stranach do stejné vySe (symetrie ismévu) a oboustran-
nym negativnim prostorem oddélujicim zuby od ustnich koutki. Nega-
tivni prostory plisobi jako ohrani¢eni dentalnich prvki ismévu, podobné
jako pasparta kolem obrazu a rty tvoii obrazu ram. (Ahmad, 2008, s. 41-
56)
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4.2.3. Dentalni kompozice
Dentalni kompozice je tvorena zuby a jejich vztahy k antagonistiim.
Velikost zubti se urc¢uje métrenim délky od incize ke gingivalnimu okraji
a mérenim Sifky v mezio-distalnim sméru. Dostaneme pomér mezi Sir-
kou a délkou zubu (width/length ratio). (Ahmad, 2008, s. 41-56)

sirka/délka =w/1
NejpouZzivanéjsim konceptem je pravidlo zlatého rezu.
Teorie zlatého Fezu (Ahmad, c2008)
S/L=L/S+L=2/1++/5=0,618

Kde S je dil menSi a L je vétsSim dilem. Zlaty rez neni vzdy v priroze-
ném chrupu prokazatelny a objevuji se riizné variace. Videalnim pripadé
je axidlni sklon hornich frontalnich zubt takovy, Ze se incizni hrany skla-
néji mirné mezialné. Linie spojujici body kontaktu je rovnobézna s in-
cizni rovinou a linii dolniho rtu. (Ahmad, 2008, s. 41-56)

Pravidlo
zlatého rezu

Vétsi castV
9mmx0,618

ast (M)
556 Mg x 0,618

Casti Celek (V+ M)

9mm

linerani meziodistalni sitka: =556 mm

pomeéry: 1,618 1 0,618
celek = vétsi + mensi ¢ast 9mm =5,56 mm + 3,44 mm
Vzorec zlatého fezu: S/L=L/(S+L)=2/(1++/5)=0,618

vypocet zlatého fezu (poloméru) 3,44/5,56 = 5,56/9 = 2/(1 ++/5) = 0,618

Obrazek 38 Pravidlo zlatého fezu

Tvar hornich frontalnich zubt je rovnéz velmi diskutovanym tématem.
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4.2.4. Gingivalni kompozice

Hodnotime pfi ni miru odhalovani gingivy a jeji zdravy vzhled pfi
usmeévu.

Jednim z nejvyznamnéjsich znakl gingivalni estetiky je progrese

kontury gingivy od rezakli smérem ke Spicaku. Gingivalni esteticka linie
(GAL - gingival aesthetic line) je definovana jako linie spojujici gingivalni
zenity horniho stredniho rezaku a Spicaku. (Ahmad, 2008, s. 41-56)

Gingivalni estetickd linie GAL

Stredova linfe horni celisti

Obrazek 39 Gingivalni esteticka linie

Pri posuzovani estetiky postupujeme systematicky. Pri vyuziti systema-
tické analyzy podle Gerarda Chiche (Strub et al,, 2016, s. 378) odpovi-
dame na otazky, zda musime provést zmény v:

Incizalni roviné - rovnobéznost s bipupildrni linii, pfitomnost ne-
gativnich prostort (tmavy prosto mezi incizemi hornich a dolnich
frontalnich zubt)

Incizalni délce - viditelnost hornich zubti p¥i Usmévu i statické po-
zici

Labialnim tvaru rezakt

Na stfedni ose a osach zubi - harmonic¢nost os zubti se stiedovou
linii i mezi sebou

Zubnich proporcich

Vzajemnych proporci zubti

Priibéhu gingivy - mira odhalovani gingivy, symetri¢nost v pri-
béhu gingivy

Tvarech zubi
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Tabulka 7 Shrnuti estetické analyzy

Kompozice Hodnoceni Cim je uréovano
. s . Horizontalni oblicejové
Horizontalni symetrie .
linie
Segregaclni sily Stredova linie obliceje
Obliceje

Incizalni rovina

Vztah k bipupilarni linii

Protruze/retruze maxily

Rickettsova esteticka linie
a nasolabialni ahel

Dento-facialni

Odhalovani zubti pii
statické poloze rti

LARS faktor

Odhalovani zubt pii
usmévu

Radialni symetrie

Stred asmévu

Dentalni stredova linie

Linie usmévu

Vztah hornich fezaki
a dolniho rtu pti idsmévu

Rozméry zubu

Pomér Sirka/délka

Anatomie zubu

Genetika

Vzajemny pomeér

Modifikované pravidlo
zlatého fezu, spiSe

jednotlivych zubt opakujici se proporce nez
_ piresné dany pomeér
Dentalni Mezialni inklinace zubt
Sklon osy zubu , .
v horni fronté
Zarezy mezi inciznimi Y ,
y . Vék, pohlavi a charakter
hranami
. 1t vry Normalni rozmezi =2,5-3,3
Vestibulo-oralni Sirka
mm
. Vyslovnost hlasek
Fonetika M FVas
Kontura kolem NiZe uloZena architektura
jednotlivého zubu Kosti a anatomie zubti
Odhalovani pii Gsmeé Prijatelné rozmezi je do 3
Gingivalni alovani pri usmévu mm

Progrese kontur od
stredniho fezaku ke
Spicdku

GAL a thel svirany mezi
vertikalnou a GAL
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' Procvicovani: prectéte si morfologii horniho frontalniho
e o Usekuanakreslete jednotlivé zuby

Kontrolni otazky
e Jaké jsou dileZité pojmy v estetice lidského chrupu?

e Incizdlni hrany frontdlnich zubG probihaji kolmo na
........................... azaroven probihaji paralelné srovinou

e Jaké linie rozeznavame pfti pohledu z profilu?
e Které pozice pouzivame pro hodnoceni dentofacialni kompozice?

e Co to znamenda dentdlni kompozice? Jaké je nejpouzivanéjsi pra-
vidlo této kompozice?

e Jakje definovana Gingivalni esteticka linie?
Kontrolni tloha

e Jaké rozeznavame linie v rdmci oblicejové kompozice a kde se na-
chazeji?
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Ukol

e Nakreslete dle své fotografie frontalni usek a na fotografii za-
znacte, zda by se dalo uplatnit pravidlo zlatého rezu.
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4.3.Morfologie frontalnich zubi

Nasledujici podkapitola je zamérena na detailni popis tvari frontal-
nich zubt. Text vychazi z konceptu, jehoz zdkladem je teorie o tiech za-
kladnich tvarech zubl (obdélnikovy, ovalny a trojuhelnikovy). Tvary
jsou aplikovany na prvni velky horni rezak lze je vSak aplikovat i na
druhy rezak a Spicak.

~Fyzicky vzhled zubu je urcen jeho vnéjsim vzhledem, coZ zahrnuje in-
cizdlni hranu, aproximdini sklovinné valy a priibéh kolem krcku. Tyto linie
urcuji zptisob uspordddni sité sklovinnych list” (Phark, 2014).

Mamelomy

Incizalni hrana
Bod kontaktu

Konkavita

Okrajovy val
Okrajovy val

Tuberculum dentale

Krckova linie

Obrazek 40 Popis prvniho horniho fezaku

4.3.1. Obdélnikovy typ

Labialni pohled - incizalni hrana zubu je rovna. K incizalni hrané
mezidlni a distalni aproximalni plochy probihaji rovnobézné. Mesioinci-
zalni a distoincizalni prechody jsou témér pravouhlé. Krcékova oblast je
Sirokd a ma mélky tvar obraceného pismene ,U“. (Fradeani, 2004)

cM 4

Obrazek 41 Labialni pohled - obdélnikovy typ
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Incizalni pohled - Postranni liSty jsou kolmé na incizni hranu.
Distolabialni sklovinnd lista (crista distolabialis) miZe byt lehce vykle-
nutd, ale priibéh incizalni hrany zlistava rovny nebo jen mirné zahnuty.
Rozmeér incizalni hrany v meziodistalnim sméru je delsi neZ u ovalného
typu a témeér stejny jako u trojuhelnikového typu.

Obrazek 42 Incizalni pohled - obdélnikovy typ

Aproximalni pohled - Z aproximalniho pohledu lze korunku roz-
délit na tretiny, kdy stfedni rovina je rovna a nejdelsi. Linie krcku se vy-
znacuje nejméné vyraznym zakrivenim ze tifi zakladnich morfologii.
Vzdalenost mezi linii, ktera spojuje nejnizsi bod na labialni a palatinalni
plose krckové linie a nejvy$sim bodem aproximalni krckové linie odpo-
vida urovni zakriveni korunky. (Kataoka, Nishimura, 2002).

Body kontaktu jsou dlouhé ve sméru osy zubu. Dalo by se tedy rici,
Ze jsou to plochy kontaktu. Obdélnikovy tvar ma nejdelsi body kontaktu
ze vSech vyse uvedenych skupin.

3

3

V3

Obrazek 43 Aproximalni pohled - obdélnikovy typ

Palatinalni pohled - pro obdélnikovy tvar jsou charakteristické
dobre viditelné sklovinné listy, které se palatinalné zuzuji. Obé postranni
palatinalni listy dosahuji okluzni hrany, takze je palatinalné korunka uza-
virena jak z mezidlni, tak z distalni strany. Palatinalni promodelovani je
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dosti hluboké. Stredové a vedlejsi liSty jsou malo vyrazné a incizni hrana
je hladka bez vyraznych mamelond.

4.3.2. Ovalny typ

Labialni pohled - incizalni hrana zubu je uprostied nejvice vykle-
nutd (konvexni). Meziodistalni délka incize je nejmensi ze vSech tfi mor-
fologii. Meziolabialni sklovinna liSta se spolecné s distolabialni liStou sbi-
haji v incizalni a krékovou oblast. Obrys aproximalnich ploch je uzsi nez
u obdélnikového tvaru. Krckova oblast ma tvar obraceného pismene ,U“
a je ovalnéjsi nez u obdélnikového typu. (Fradeani, 2004)

cM D
Obrazek 44 Labialni pohled - ovalny typ

Incizalni pohled - Labidlni plocha je velmi konvexni a obé krajni
liSty se sbihaji palatinalné. Labialni obrys je ovalny a nejvice konvexni ve
svém stiredu. Rozmér incizalni hrany je v meziodistalnim sméru nejuzsi
ze vSech tfi morfologii. Mesialni a distalni prechody mezi sklovinnymi
liStami, labialni plochou a aproximalnimi plochami jsou zaoblené, bez
zietelné rozeznatelnych razku. Incizalni oblast je meziodistalné kon-
vexni a smérem ke krcku se zuZuje, vykazuje zaoblené zakriveni.

M
Obrazek 45 Incizalni pohled - ovalny typ
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Aproximalni pohled - Z aproximalniho pohledu je stfedni rovina
labialni plochy zaoblena a kratka. Linie kré¢ku ma mirné zaoblené zakfi-
veni a jeho vySka je mezi vySkami obdélnikového a trojuhelnikovitého
tvaru. (Kataoka, Nishimura, 2002).

Body kontaktu jsou umistény ve stiredu aproximalnich ploch, jsou
to tedy spiSe pfimo body kontaktu neZ plochy.

/3

/3

/3
Obrazek 46 Aproximalni pohled - ovalny typ

Palatinalni pohled - Jsou zde méné vyrazné postranni listy. Palati-
nalni ploska je vice oteviena v distalni ¢asti. Pro tento tvar jsou typické
vyrazné neabradované mamelony.

4.3.3. Trojuahelnikovy typ

Labialni pohled -Z labialniho pohledu je incizalni hrana ve svém
stredu konkavni. Distolabialni okraj neprobiha soumérné k meziolabial-
nimu okraji, ale je znatelné zeSikmeny. Kr¢kova oblast ma tvar obrace-
ného pismene ,V“ a vznika velmi tizka krc¢kova oblast (linie se ostre sta-
huji ke krcku). Aproximalni plochy jsou rovné a uzké. Nejvyssi bod krc¢-
kové oblasti byva téméF na stejné trovni jako sted korunky. Uhly inci-
zalni hrany jsou lehce ostré. Sitka labialni plochy se pohybuje mezi veli-
kostmi obdélnikového a trojuhelnikovitého tvaru.
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cM D
Obrazek 47 Labialni pohled - trojihelnikovy typ

Incizalni pohled - zakfiveni zubu je na labidlni strané konkavni
a obé palatinalni sklovinné listy se rozbihaji palatinalné. Stfedni ¢ast la-
bidlni plochy je konkavni a hlavni sklovinné listy vycnivaji. Incizni razky
maji relativné tupé thly. Na labiadlni ploSce jsou malo vyrazné vedlejsi
liSty a promodelovani tvaru V. Z incizniho pohledu, je labialni ploSka kon-
kavni a velmi klenuta. (Fradeani, 2004)

Obrazek 48 Incizalni pohled - trojihelnikovy typ

Aproximalni pohled - Linie kr¢ku je velmi vyrazné zakiivena a ma
tvar obraceného pismene V. Vyska zakriveni krckové linie je nejvétsi ze
tri zde uvedenych morfologii. Z Aproximalniho pohledu neni stfedni la-
bialni rovina viditelnd, v disledku konkavnosti labialni plosky ji zakry-
vaji mezialni a distalni sklovinné valy. (Kataoka, Nishimura, 2002).

Body kontaktu jsou v blizkosti sklovinnych list.
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/3

/3

Obrazek 49 Aproximalni pohled - trojuhelnikovy typ

Palatinalni pohled - Jsou zde dobfte vyvinuté postranni listy. Mezi-
alni postranni liSta probiha az k incizni hrané, distalni lista je ve srovnani
krat$i a nedosahuje incize. Mira promodelovanosti palatinalni plosky za-
visi na vyraznosti a velikosti postrannich list. Stredové a vedlejsi liSty ne-
vyrazné.

Charakteristiky jednotlivych zubnich ploSek je vzajemné ovliviiuji.
Diikladné pochopeni vztahli mezi zubnimi ploskami je velmi dlilezité pfti
rekonstrukci prirozeného tvaru zubu u vSech fixnich nahrad.

' Procvicovani: prectéte si morfologii dolniho frontalniho
® o Usekua nakreslete jednotlivé zuby.

Kontrolni otazky
Jaké mame typy tvart frontalnich zub?

Popiste, co vidite na obrazku
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Prakticky ukol (proteticka technologie cviceni)

1. Zhotovte si otisk zubli pomoci alginatové otiskovaci hmoty a vy-
tvorte si model, nejlépe dvakrat.

2. Naupraveném modelu vymodelujte polovinu frontalniho tseku
3. Zhotovte nalitek z laboratorniho silikonu

4. Vlozte do nalitku paratka a vykapnéte nalitek voskem

=> pozorujte odlisnost vlastni modelace od sadrového origi-
nalu.

Obrazek 50 Miseni alginatové otiskovaci Obrazek 51 Otiskovani
hmoty

Obrazek 52 Zhotoveni modelu Obrazek 53 Oriznuti modelu
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Obrazek 54 Frontalni usek Obrazek 55 Tvorba pahyld

Obrazek 56 Modelace

Obrazek 57 Vymodelovana situace Obrazek 58 Vysledek pokusu
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Obrazek 59 Postup pretiskovani
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tic treatment: Esthetic Rehabilitation in Fixed Prosthodontics. Quintes-
sence Publishing Co.
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4.4.Morfologie lateralnich zubtl

Lateralni usek se sklada z hrbolkt a vald, které obklopuji centralni
jamku nebo obklopuji centralni fisuru. Hroty hrbolki a valy jsou obvo-
dové propojeny hiebenovymi liStami. Na téle kazdého hrbolku rozezna-
vame vypoukliny: trojuhelnikové, centralni, doplikové a listové.

Frontalni dsek

Hrbolek = husté Srafovany
Sklovinny val = Srafovan
Rezaci hrana = te¢kovana

Obrazek 60 Morfologie frontalniho tseku palatinalni plochy

Lateraln{ dsek

Trojthelnikové valy = teckované

Okrajové svahy hrbolkil = podélné Srafované
Svahy vnéjsich hrbolkii = Srafovany svisle
Hroty véetné okrajovych list = tu¢né

Obrazek 61 Morfologie lateralnich useku horni a dolni celisti

Trojuhelnikovy val je hlavnim valem kazdého hrbolku. Spravné vy-
tvorené valy jsou konvexni ve vS§ech smérech. Trojuhelnikovy val saha od
hrotu hrbolku azZ po centralni ryhu. (Shillinburg et al., 2002)

Hrbolky jsou oddéleny ryhami (fisurami) podélnymi a pri¢nymi. Po-
délné fisury jsou preruSené okrajovymi valy a déli lateralni tseky Zvyka-
cich ploch na poloviny - bukalni a palatinalni (horni Celist) a lingvalni
(dolnt celist).
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Obrazek 62 Centralni fisura

Premolary maji po dvou hrbolcich jak v horni ¢elisti tak v dolni ce-
listi. Molary maji po Ctyrech aZ péti hrbolcich ve zvlastnich pripadech se
miiZe objevit i tii hrbolkova forma. (Caesar, 1997)

Makroskopickou chybou gnatologické voskové modelace je spojeni
trojahelnikového valu s jinym trojuhelnikovym valem. Stav dany priro-
dou je kdyZ primarni hfeben a sekundarni hfeben tvori okluzi a brani tak
retruznimu vedeni této anatomické ¢asti zubu. VZdy musi hrbolky pre-
délovat fisura at’ centralni ¢i pricna. (Battistelli et al., 2012)

Obrazek 63 Napojeni valti okluzni plochy
' Procvicovani: piectéte si morfologii horniho lateralniho
e o Usekua nakreslete jednotlivé zuby.

UKkol: Kresleni lateralnich tisekd a modelace mini okludoru

4.4.1. Okluzni kontakty

OKkluzni kontakty neboli okluzni zarazky jsou malé plosky na valech
hrbolk laterdlnich zubt. Tyto malé ploSky umoziiuji rovnomérné rozlo-
Zeni Zvykacich sil na celou okluzni plochu, coZ vede k minimalizaci zati-
Zeni parodontu a ke sniZeni abraze. Hroty hrbolki se nedotykaji nejniz-
$itho mista fisury, ale jsou v dotyku se svahy. (Klepacek, 2001)
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Konvexni Sikmé plochy hrbolkii se opiraji o trojuhelnikové valy
nebo okrajové liSty antagonisti. Hlavni okluzni kontakty se vyskytuji na
nosnych hrbolcich. (Caesar, 1997)

Obrazek 64 Dotykové plosky horni a dolni Celisti

ABC Kontakt (Vacek & Bittner, 1986)

ABC kontakty zajiStujici bukolingvalni stabilitu zvykaci plochy, pri
které je zub zatiZen axidlné a horizontalni sily jsou rozloZeny rovno-
mérné. Nachazeji se pouze na molarech a oznacuji se pismeny A, B, C.

OKkluzni kontakty oznacené pismenem A se nachdazeji na oralnich
svazich bukalnich hrbolk{ hornich molart a bukalnich svazich bukalnich
hrbolkl dolnich molar.
zeji se na bukalnich svazich oralnich hrbolki hornich molart a na lin-
gvalnich svazich bukalnich hrbolki dolnich molart.

OKkluzni kontakty oznacené pismenem C se nachazeji na oralnich
svazich oralnich hrbolki hornich molari a na bukalnich svazich oralnich
hrbolkl dolnich molari.

V prirozeném chrupu se vzdy tyto optimalni podminky nenachazeji.
Jako dostacujici se povazuje situace A-B a B-C.

Obrazek 65 ABC kontakt
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Okluzni kontakt I. (Arutyunov & Daov, 2018)

1.

10.

11.

12.

13.

Mezialni thel incizalni hrany prvniho dolniho rezaku — mezialni okra-
jovy val prvniho horniho rezaku

Mezialni dhel incizalni hrany druhého dolniho rezaku - distalni okra-
jovy val prvniho horniho rezaku

Stied incizalni hrany druhého dolniho fezaku - mezialni okrajovy val
druhého horniho rezaku

Mezialni sklon incizalni hrany dolniho Spicaku - distalni okrajovy val
druhého horniho rezaku

Distalni sklon incizalni hrany dolniho Spi¢aku — mezialni okrajovy val
horniho Spic¢aku

Mezialni sklon bukalniho hrbolku prvniho dolniho premolaru -
distalni okrajovy val horniho Spicaku

Distalni sklon bukalniho hrbolku prvniho dolniho premolaru - me-
zio-aproximalni val prvniho horniho premolaru

Mezialni sklon bukalniho hrbolku druhého dolniho premolaru -
disto-aproximalni val prvniho horniho premolaru

Distalni sklon bukalniho hrbolku druhého dolniho premolaru - me-
zio-aproximalni val druhého horniho premolaru

Mezialni sklovinny hifeben mezio-bukalniho hrbolku prvniho dolniho
molaru - disto-aproximalni val druhého horniho premolaru

Distalni sklovinny hieben mezio-bukalniho hrbolku prvniho dolniho
molaru - mezio-aproximalni val prvniho horniho molaru

Mezidlni sklovinny hireben stiedné-bukalniho hrbolku prvniho dol-
niho molaru - okluzni liStu mezio-bukalniho hrbolku prvniho hor-
niho molaru

Distalni sklovinny hreben stredné-bukalniho hrbolku prvniho dol-
niho molaru - okluzni listu disto-bukalniho hrbolku prvniho horniho
molaru

14. Mezidlni sklovinny hieben mezio-bukalniho hrbolku druhého dol-

15.

niho molaru - disto-aproximalni val prvniho horniho molaru
Distalni sklovinny hieben mezio-bukalniho hrbolku druhého dolniho
molaru - mezio-aproximalni val druhého horniho molaru

16. Mezialni sklovinny hieben disto-bukalniho hrbolku druhého dolniho

molaru - okluzni listu mezio-bukalniho hrbolku druhého horniho
molaru

17. Distalni sklovinny hreben disto-bukalniho hrbolku druhého dolniho

molaru - okluzni listu disto-bukalniho hrbolku druhého horniho mo-
laru
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Okluzni kontakt II. (Arutyunov & Daov, 2018)

1. Vrchol disto-palatinalniho hrbolku druhého horniho molaru - disto-
aproximalni val druhého dolniho molaru

2. Distalni sklovinny hifeben mezio-palatinalniho hrbolku druhého hor-
niho molaru - mezialni svah disto-lingvalniho hrbolku druhého dol-
niho molaru

3. Okluzni sklovinna liSta mezio-palatinalniho hrbolku druhého hor-
ntho molaru - mezidlni svah disto-bukalniho hrbolku druhého dol-
niho molaru

4. Mezialni sklovinny hieben mezio-palatindlniho hrbolku druhého
horniho molaru - distalni svah mezio-lingvalniho hrbolku druhého
dolniho molaru

5. Distalni hreben disto-palatinalniho hrbolku prvniho horniho molaru
- mezio-aproximalni val druhého dolniho molaru

6. Mezialni hfeben disto-palatinalniho hrbolku prvniho horniho molaru
- distoaproximalni val prvniho dolniho molaru

7. Distalni sklovinny hfeben mezio-palatinalniho hrbolku prvniho hor-
niho molaru - okluzni listu disto-lingvalniho hrbolku prvniho dolniho
molaru

8. Okluzni sklovinnd lista mezio-palatinalniho hrbolku prvniho horniho
molaru - okluzni liStu stfedné-bukalniho hrbolku prvniho dolniho
molaru

9. Mezialni sklovinny hfeben mezio-palatinalniho hrbolku prvniho hor-
niho molaru okluzni liStu mezio-lingvalniho hrbolku prvniho dolniho
molaru

'7 Procvicovani: prectéte si morfologii dolniho lateralniho
® ® seku anakreslete jednotlivé zuby.

Zdroje:
Battistelli, A., Severino, D., & Manna, O. (2012). AFG Modelling.
TeamWork Media.

Caesar, H. H. (1997). Stomatologicka protetika pre zubnych technikov.
Martin: Osveta.

Klepacek, 1. (2001). Klinicka anatomie ve stomatologii. Grada. okluznich
plosek zubl. Quintessenz: zubni laborator, 6.

Shillinburg, H., Wilson, H., & Kol, A. (2002). Priivodce voskovou modelaci
Vacek, M., & Bittner, J. (1986). Gnatologie. Avicenum.
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Kontrolni tkol

Preneste jednotlivé zmensené oblouky do c¢tvercové sité a zakreslete
jednotlivé kontakty.
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5. Schémata k oznaceni zubu

V ramci paté c¢asti vyukového materialu si studenti osvojuji zakladni
znaceni zubi. Oznaceni zubli ve schématu je takové, jak je vidi vySetrujici
,en face“ u pacienta tzn. zuby vpravo nahofre, stoji v schématu vlevo na-
hote. Chrup je rozdélen do 4 kvadrantd ve sméru hodinovych rucicek,
zacina se vpravo nahore a konci vpravo dole (vidéno od pacienta).

5.1.Znaceni zubu v kvadrantech

Znaceni zubii v zubnich kvadrantech
Pfi znaceni zubli vychazime z predstavy, Ze cely chrup je rozdélen
na Ctyri kvadranty a Ze pacient je obracen celem k nam.

1. Rozdéleni zubii na ¢tyri kvadranty:
B
pravy horni kvadrant | levy horni kvadrant

A pravy dolni kvadrant | levy dolni kvadrant

Zubni kriz, A = rovina okluze, B = rovina symetrie (medidlni, sagitdlni).

Pti znaceni zubtli dale vychazime z predstavy, Ze pacient je obracen
celem k ndm. Zuby jeho pravé poloviny chrupu mame proti své levé ruce,
zuby levé poloviny chrupu mame proti své pravé ruce.

K oznaceni chrupu se nejcastéji pouzivaji ¢islice:

1. Doc¢asny chrup se zpravidla oznacuje rimskymi ¢islicemi:

Stredni rezaky I
Postranni rezaky 11
Spicaky 111
Prvni molary IV
Druhé molary \'

2. Staly chrup se oznacuje arabskymi ¢islicemi:
Velky rezak v horni Celisti a stiedni fezak v dolni Celisti
Maly rezak v horni Celisti a postranni fezak v dolni Celisti
Spi¢aky v horni i doln{ ¢elisti
Prvni premolary v horni i dolni Celisti
Druhé premolary v horni i dolni ¢elisti
Prvni molary v horni i dolni Celisti
Druhé molary v horni i dolni Celisti
Treti molary v horni i dolni Celisti

OO U WIN =
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1. kvadrant I FIREEY 2. kvadrant
(pravé strana) L | 2 (leva strana)
3] 3

c / SNt A2t A3
13) 7 8 9 10 Q
4] 6 17 14
P: 14 24
g N 5 12 ~ |§
15 25
Pj 2 13
6 6
16 26 L
M
7] 17
M-
8| 18
M:
5] 8
Ms
7 7
7] I—M2
M:
4, kvadrant 2] 2 1, 3. kvadrant

(prava strana)

Obrazek 66 Schématické oznaceni zubt

(leva strana)
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Oznaceni na zubech: Schéma FDI (mezindrodni stomatologické
organizace) v soucasnosti obecné platné, elektronicky zpracovatelné).

Uvnitf: Americké zubni schéma (pouZzivané také evropskou ar-
mddou a také NATO).

Vné: Zubni schéma podle Zsigmondyho-Palmera, jednotlivé
zuby jsou oznaceny thelnikem (ktery predstavuje vysek zubniho kriZe da-
ného kvadrantu).

Zcela vné: Latinské oznaceni zubii v inicidldch latinského ndzvu
(M = molares; P = premolares; C = canini; I = incisivi): M1-M3 = 1.-3. molar;
P1-P2 =1 a 2. premoldr; C = Spicdk; I1 = stredni rezdk; Iz = postranni rezdk.
Docasné zuby jsou analogicky znaceny malymi pismeny.

5.2.Typy znaceni zubti
1. Zsigmondyho znaceni (1861) pouZziva znacky vychazejici ze zubniho
krize:
Stdly chrup:
87654321 12345678

87654321 12345678
Docasny chrup:
V IV IIIT I [ IT NIV Vv

viviIirrm | I ITiIaimwvyv

Priklad:
3 pravy dolni Spicak - staly

11 pravy dolni Spicak - docasny

2. Jiné znaceni (Haderup, 1887) pouZiva znaménka + pro horni a - pro
dolni zuby. Znaménka jsou umisténa mezi rezaky, prislusny zub je vyme-
zen polohou znaménka a ¢isla zubu:

Stdly chrup:

87654321 + + 123456738

87654321 -‘- 123456738
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Docasny chrup
V IV IIIT I +

+ [ IT ITIVV

V IV IIT'IT I ‘ [ IT NIV V

Priklad:
2+ pravy horni maly rezak - staly
+2 levy horni maly rezak - staly
2- pravy dolni maly fezak - staly
-2 levy dolni maly rezak - staly
[I+  pravy horni maly rezak - docasny
+II  levy horni maly rezak - do¢asny
I1- pravy dolni maly rezak - docasny
-11 levy dolni maly rezak - docasny

3. Moderni dnes nejcastéji pouzivané znaceni zubi je dvojciselné znaceni
kazdého zubu, kdy prvni ¢islo oznaCuje zubni kvadrant, ve kterém se zub
nachazi a druhé ¢islo oznacuje prislusny zub. Autorem je berlinsky l1ékar
J. Viohl. V roce 1970 toto znaceni prijal kongres FDI.

e Kvadranty stalého chrupu se oznacuji ¢isly 1, 2, 3 a 4 (po sméru
hodinovych rucicek).
e Kvadranty doc¢asného chrupu se oznacuji Cisly 5, 6, 7, a 8 (po
sméru hodinovych rucicek).
Stdly chrup:
Pravy horni kvadrant 1 ‘ 2 Levy horni kvadrant

Pravy dolni kvadrant 4 ‘ 3 Levy horni kvadrant

18 17 16 15 14 13 12 11 ‘21 2223 24 25 26 27 28

48 47 46 45 44 43 42 41 ‘31 32 33 34 35 36 37 38

Priklad:
11 pravy horni rezak - staly
21 levy horni rezak - staly
31 levy dolni rezak - staly
41 pravy dolni fezak - staly
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Docasny chrup:
pravy horni kvadrant 5

6 levy horni kvadrant

pravy dolni kvadrant 8

55 54 53 52 51

7 levy dolni kvadrant

61 62 63 64 65

85 84 83 82 81

71 72 73 74 75

Priklad:
51
61
71
81

pravy horni frezak - doCasny
levy horni rezak - docasny
levy dolni rezak - doc¢asny
pravy dolni fezak - docasny

4. Jednotlivé zuby miizeme také oznacovat pocatecnimi pismeny latin-
ského nazvoslovi. Pro staly chrup se pouZivaji pismena velké abecedy
a pro docasny chrup pismena malé abecedy. Piislusna pismena umist'u-
jeme do zubniho ktiZe.

Staly chrup:

Strredni rezak
Postranni rezak
Spicak
Prvni premolar
Druhy premolar
Prvni stolicka
Druha stolicka
Treti stolicka

Docasny chrup:

Stredni rezak
Postranni rezak
Spicak
Prvni stolicka
Druha stolicka

Dentes incisivi
Dentes incisivi
Dens caninus
Dentes premolares
Dentes premolares
Dentes molares
Dentes molares
Dentes molares

Dentes incisivi
Dentes incisivi
Dens caninus
Dentes molares
Dentes molares

znaceni znaceni
Cislicemi  pismeny
1 I1
2 I2
3 C
4 P1
5 P2
6 M1
7 M2
8 M3
znaceni znaceni
Cislicemi  pismeny
I i1
II i2
I11 C
I\ mi
A% m2
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Vv

Symboly pouzivané v zubnim k¥iZi pro protetické vyuziti

AN Inlay

Korunka plastova

Inlay kofenova

Korunka plastova fazetova

——  Mezilen /\/\ Onlay
)

N Meziclen s fazetou )
— Spona

o Nahrazeny zub >< Zub k extrakci

Fazeta

Obrazek 67 Symboly protetickych praci

Kontrolni alohy

FDI
Latinské

Zsigmondyho
Haderup

Prvni horni molar pravy - staly

Dolni Spicak pravy - staly

Druhy dolni rezak levy - staly

Prvni horni premolar pravy - do¢asny

Velky horni fezak pravy - staly

Druhy dolni rezdk levy — docasny

Dolni Spicak levy - staly

Druhy dolni molar pravy - staly

Druhy dolni molar levy — do¢asny

Doporucena literatura:
Klepacek, I. (2001). Klinickd anatomie ve stomatologii. Grada.

Mazanek, J. (2014). Zubni Iékarstvi: propedeutika. Grada.

Nelson, S.]. (2015). Anatomia, fisiologia y oclusion dental. Elsevier.
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Vysledek

W [g£L [ A- T Al Lusegop - £As] Tefowt Jujop £Yniq
W £+ | £ | £ Areas - faexd rpjow ujop Ayniq
2 g | - £] ATe1s - £as] He1rds rujoQ
“ L | - | 1 fusegop - £as[¥ezal [ujop AYniq
i IT | +T | [F £1eas - faead yeza] rutoy £xpA
- - - - Auseyop - £aead tejowaid (oY [uAld|
%) ceE | T | |1 A1e1s - fas)ezas tuop £yni(
2 | €F | € | £] Aress - £aead yep1ds rujoq
W 9T [+2 [ @ Areas - faead apjow Jiwioy ruald
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6. Morfologie stalého chrupu

Tabulka 8 Morfologie stalého chrupu - ukazka

Horni Celist Znaky Plosky / Hrbolky Koreny

Velky fezak Tuberculum Rozdéleni labialni plochy dvéma 1 - Kofenje
3 L dentale Riizkovy mélkymi brazdami ve sméru mohutny,

11 21 znak dlouhé osy na tfi policka, kterym protahle

1+ +1 Lopatkovity tvar | odpovidaji u profezaného zubu kuZzelovity a
11 11 Palatindlni plocha | t¥i sklovinné hrbolky na incizalni uchyluje se
- = hrané - ¢asem se abraduji distopalatinalné.

Maly fezak 1 - krati a slabgf
P L nez u velkého
12 22 Tuberculum horniho fezaku a

dentale Mensi a oblejsi nez velky fezak
2+ +2 od osy korunky se
Foramen caecum P
odklani
2l 12 distopalatinalné
Spicdk | Tuber. dentale - Na labidlni ploe silny
P L nizké, ploché - "
sklovinny val - od kr¢ku ke
13 23 h = d&lf ploch iAlni
Nejmohutngjsi rotu = déli plochu na mezialni a
3+ +3 P distalni a sviraji spolu tupy thel | 1 - dlouhy, rovny,
zub frontalniho v o o .
. a tvori predél front. a lateralniho mohutny,
31 13 useku . s L
useku kuzelovity.
iyg M - mensi, klenutéjsi Odklani se od osy
Labialni plocha St plogd K distaln
Kosottveretnd D - vétsi, plossi orunky distalné
Palatinalni plocha = konkavni i Hrot korene se
Aprox. Ploch konvexni, sklovinnym valem Zuzuje
prox. Fochy rozdélenana 2 plosky (nékdy
prrechazi PR
Lo prohloubené mélké
v incizalni hranu rohlubinky)
obloukovité P

Prvmr Bukalni ploska se 2 hrbol.ky - b.lvlkaln.l Jezes! len .
premolar odoba labidln sklovinou liStou, je vyssi a 2 - které se
P L ploéce horniho objemnéjsi a nez palatinalni, oddéluji
14 24 p hitdku ktery je oblejsi a umistén vice | v apikalni tfetiné.
4+ +4 P ' mezialné. Bukalni a

P Podélna (meziodistalni) fizura je palatinalni =
Okluzni plocha se Y ; RV N
41 14 PR uloZena vice palatinalné a je meziodistalné
sklani mirné Y Sl wee vrx) 4
oralne zakoncena kratkymi pticnymi oplostélé
fizurami.

Druhy 1 - silny,
premolar Meziodistalné uzsi 2 hrbolky - vétsinou stejné meziodistalné
P L znak kiivosti vysoké oplostély
15 25 Mensi ve vSech Palatinalni plocha je uzsi s naznakem
e +5 rozmérech nez Sklovinna lista na bukalni plose rozdéleni

prvni premolar je posunuta medialné (znak MiiZe zasahovat
51 15 krivosti) az ke spodiné
Celistni dutiny

Prvni molar Nejvétsi zub 4 - hrbolky od nejvétsiho _ P
P L | celéhochrupu MP-MB-DB-DP 3 - dva bukdinia
16 26 Tuberculum Fizury tvori distalné. naklonéné jeden p ivr

. . (nejmohutnéjsi,
6+ +6 carabeli - pismeno H kuzelovity)
pridatny hrbolek, V ptidorysu ma tvar Rozbihavé
61 16 vel. kolis3, nepravidelného ¢tyinihelniku Ko
. o . S ofeny
nedosahuje zplsobené nestejnym tvarem
okluzni plochy aproximalnich ploch.

Druhy molar 3 - sbihajici se do
P L Je mensi ne% prvni 3 - dva bukalni, jeden dvou nebo jeden
17 27 nezp palatinalni (nejvétsi) ktery mohutny,

horni molar Kl vivoiove ‘onfm DP Kuelovity
74 +7 Vyskytuje se ve vznikl vywjové spojenim DP a uzelovity.
- , MP hrbolkem. Stejné jako
tifhrbolkové a . w v < p
71 17 tvFhrbolkové Fizury tvori obracené pismeno T predchozi, ale
or forme 4 - dva bukalni, dva palatinalni kratsi a méné
MP-MB-DB-DP zahnuté a blize u
sebe.

107



INOVACE OBSAHU ODBORNEHO VZDELAVACIHO MODULU

Dolni ¢elist Znaky Plosky / Hrbolky Koreny
Prvr}i f‘ez’ék Lingualni plochy jsou tzce 1 -rovné,
(stfedni) trojtihelnikové, konkavni a konické, tizké,
P L Korunky jsou Tuberculum dentale dobre meziodvisvté’lné
41 31 drobngjsi a majf vyznaceno. Z ného vychazi zplostélé
tvar dlata. sklovinné valy.
1- -1 Mezialné i
TI1 T Stfedni (prvni d. Aproximalni plochy ploché distéln,é mélka
f'ezék) je nejmené{ trOjl:lhelnikOVité Fyha
Druhy fezak | zub celého chrupu PI‘VH}' - V/Fez.e,\ci hfanu 1 - koren je
(postranni) prechazeji ostre delsi a distalné
Korunky jsou dzké, zahnuty
P L loché, labialné Druhy - v fezaci hranu prechazi 4 ty
p ’ . L Mélka ryha po
42 32 nepatrné vyklenuté, | mezilni plocha ostfe, distalni obou stranach =
obloukem. VR
2- -2 jesté vetsi
v oz meziodvisvtéllné
oplosténi
Dolni$pitak | Tuberculum dentale o . 1 - koren je
. Labialni plocha je zaoblena a v Y .
je AV vive o néco malo
P L nepatrné (mirné mezialni ¢asti konvexnéjsi a dtleisd
43 33 p o postrada podélny sklovinny val. e
prominuje) M rezaci hrana je kratsi a (meziodistdlng
3- 3 wranaje ) m oplostély) nez u
e vodorovnéji poloZena nez PR
= = Lingvalni ploska je vl o horniho rezaku
31 13 cwvr w1 Vo1 s prikre padajici distalni plocha <
nizsi nez labialni. a kratsi
Prvni L . . T A1y 1 - v priméru
premol4r Bukal?l,plogha jeaZ OKluzni plocl}a s’klam lingualné. kulaty a kénicky
P L 2x vys&i nez plocha Vrchol bukalniho hrbolku se (zuujici se)
ling,, zna¢né konvexni promita do stiredu okluzni s e 1w
44 34 P - . . . Y Meziodistalné
avmezialni poloviné | plochy. Na jeho nakusné strané v
L . O o ew oplostély
4- -4 je vice klenuts, je silna sklovinna lista. V apikalni &asti
o = zakonCena je Ling. hrbolek je malo r()iistélné
objemnym hrbolkem. ¢env, 2 fisuralnii
jemnym vyznaceny, 2 fisuralni jamky odklonén
Druhy, Zoravidla vets nes Okluzni plocha je podobna 2. 1 - koren je
premolar p rvni hornimu premolaru, protoze jeden, na
P L p oba hrbolky jsou priblizné prifezu
45 35 ; stejné vysoké. Lingualni kruhovy a delsi
Obvod okluzni M 20w N .
5- -5 P hrbolek rozdélen pricnou nez u prvniho
plochy ma ovalny az . v _ p
— — kruhovity tvar brazdou na 2 mensi hrbolky = dolniho
51 15 3 hrbolky - ML vétsi nez DL premolaru.
Prvni molar 5 hrbolki - od nejvétsiho
P L Pldorys je protahly ML,DL,MB, stiredni B, DB
46 36 nepravidelny Meziodistalné probihajici fisura Y
. p . w1 v v i1 2 - kotreny v
pétiihelnik, ktery je | déli plochu na vétsi bukalni a s
6- -6 " yur s PR . meziodistalnim
urcen uzsi lingualni ¢ast vystupuji 3 sméru
61 6 meziodistalnim pii¢né fizury = 2 B, 1L fizura = v
. . v . oplosténé.
protazenim okluzni tvorici pismeno Y P
P Oba mirné
plochy. Bukalni ploska - MD P
g vy o . distalné
protaZeny lichobéZnik. Mezi MB sklonén
Slepi otvor a stfedné B hrbolkem vybiha Y
(foramen caecum) fisura zakoncena slepym
otvorem
Druhy molar 2 - predni
v o | Mensinez1 dolni 4 - hrbolky, od nejvétsiho mez&igﬁ?dm
molar. MB,DB,ML,DL, V apikélni
7- -7 T\I/)z;pl;(;rrllil::y Kresba fisur pripomina kriz treting distalng
717 meziodistalng Bukalni i lingvélni plocha je zahnuté.
. M . . Vyjimecné se
protahlou kostku rozdélena podélnou fisurou. -
vyskytuje jeden
mohutny.

108



INOVACE OBSAHU ODBORNEHO VZDELAVACIHO MODULU

Nakresy s rozméry k vytrezavani zubt - ukazka:
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Ukazka kontrolni ulohy:

Maly horni rezak

1. Celkovy tvarem se ..................... velkému hornimu rezaku.

2. Je vsak ve vSech rozmérech............... a celkovy tvar je ........cco.ueuu.

3. Distalni rtizek je vice ............ néz.............

4. Palatindlni plocha se u krc¢ku............, je silné ..............

5. Tésné pod tuberkulem je patrny ............ccceeueenee.... Foramen ...
6. Koren je mnohem ............ a ............ neZ u velkého horniho rezaku.
7. 0d osy korunky se odklani.................

Dolni stfedni a postranni rezak

1. Korunky dolnich tezdkid jsou proti svym hornim antagonistim
mnohem ....................a maji tvar .........
2.]Jejich korunky jsou ............... a ploché, labidlné jen nepatrné

3. ...cceseevneeen plochy jsou dzce ..................., mirné konkavni a tubercu-
lum dentale je dobre .................

4. Incizaln{ hrana je .............. : SR podélné ose korunky.

5. Aproximalni obrysové linie se mirné sbihaji ke ............. a do inci-
zalni hrany prechazeji témeér v ......ccceeuene.e.

6. Aproximalni plochy jsou ...............

7. Oba dolni Fezadky jsou si dost ............... a lis se jen ...............
8. Stredni rezak je o néco ............ - SRR neZ postranni. Je
ceeeneeenn ZUbEm v chrupu.
9. Koreny jsou ................,, meziodistalné silné ...................
10. Postranni fezak ma koten ............ccseeees @ wovverneennne. Zahnuty.

41.2 Vyukové pomiticky

V rdmci inovace vznikly nové otisky na sddrové modely obou celisti pro
vyuku modelace jednotlivych zubti. Tyto modely byly vytvoreny pomoci
3D technologie.

Sadrové modely se pomoci laboratorniho scanneru naskenuji do
CAD softwaru, kde se pomoci virtualnich modelovacich nastroji vytvoii
dani situace dle morfologickych pozadavkl na vyuku. Tyto Upravy lze
provést i manudlné, ale manualni proces je zdlouhavy. Pro vyuku Mo-
delace jednotlivych zubl byla vybrana situace, kdy je vZdy zachovana
jedna polovina zubniho oblouku. Druhou ¢ast studenti domodeluji podle
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morfologickych pravidel, ktera si osvojili za pomoci kresby a vyrezavani
jednotlivych zubi ze sadry ¢i modelaci zubii z plasteliny.

Proces vzniku nové vyukové situace:

Ve specidlnim CAD softwaru se upravi naskenovand situace paci-
enta, aby odpovidala pozadavkiim na vyuku. Nasledné se vytiskne na re-
sinové 3D tiskarné. Pro rychlej$i mnoZeni model, je tireba zhotovit folii
téchto modeld.

=,
V8

NN YR 1

0 LA LR AR
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mm— it P

Obrazek 69 Upva tisténych modeltt
pted dublovanim

Obrazek 68 Virtualni modelace

Na tyto modely se Spatné vyrabi teplem presovana fdlie. Proto je
tfeba provést proces dublovani tiSténého modelu, abychom ziskali
model sadrovy, na ktery jiz lze zhotovit folii.

Obrazek 70 Priprava na dublovani Obrazek 71 Dublovani

Otisk ziskany dublovanim tisténého modelu odlijeme sadrou IV. tridy.
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Obrazek 73 Pristroj Vakupress

Za pomoci pristroje na tepelné formovani folii zhotovime na tento model
folii, ktera nam bude slouzit ke snazsi vyrobé duplikat nové vyukové situace.

bézek 7 Folie na orni celist 1. Obrazek 75 Folie na horni ¢elist II.

Plné zubni oblouky, které slouzi pti vyuce morfologie.

Obrazek 76 Plné zubni oblouky
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Prace na novych

Obrazek 77 Modelace horni Celisti - okluzni kompas

Vytycovaci technika miize byt v rdmci modelace podle morfologic-
kych pravidel nahrazena modelaci okluzniho kompasu.

Obrazek 78 Okluzni kompas

Na nasledujici fotografii je ukazka vyukovych praci, které vznikli
v ramci inovovaného modulu Kresleni a modelovani.

-

Obrazek 79 Ukazky Wsledn;’rch vflukbvjwh pfaci -
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413 Pracovni ukoly

Vramci inovace vznikly ukolové pracovni listy, diky kterym studenti
ovérovali své pocatecni znalosti, znalosti z predchozich hodin ¢i své zna-
losti nebo dovednosti vice prohlubovali. Byly vytvoreny i pracovni listy
na zjiSténi pochopeni latky. Pracovni listy jsou v souladu s didaktickymi
zasadami, postupuji od jednoduchého ke sloZitému, umoznuji studentovi
porozumét slozité strukture zubd a naucit studenty kreslit jednotlivé
zuby s prihlédnutim na jejich anatomické znaky. Pracovni listy jsou sou-
Casti vyukové opory.

Pracovni listy byly také vyuzity k vykryti prostoji studentii mezi
jednotlivymi lekcemi ¢i k zaméstnani nadanéjsich studentd, aby studenti
stale rozvijeli své védomosti a dovednosti spole¢né stejnou rychlosti
a nevznikali velké mezery ve zhotovenych pracich.

Oznaé v zubnim oblo Prefresli horni zubni oblouk

Obrazek 80 Ukazka pracovnich listti I.
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5 Ovéreni inovace v praxi

Veskery obsah predchazejici kapitoly ,Inovace obsahu odborného vzdé-
lavaciho modulu” a jeho podkapitol obsahuje navrh vysledné inovace
modulu. Zahrnuje zatazeni do vyuky, u€ebni text, metodickou oporu ke
konkrétnim tématiim. Tato opora je doplnéna o zakladni naleZitosti, jako
je hodinova dotace, cil ¢i metody modulu a moZnost sebehodnoceni
a hodnoceni studentd.

5.1 Ovérfeni inovace ve vyuce

Ovéreni nové vyukové opory probéhlo v navaznosti na prvni Setreni
v podkapitole 3.2 Zjisténi soucasného stavu. Po provedené pilotaZi ino-
vace metodické opory v modulu Kresleni a modelovani nasleduje zjiSténi
uspésnosti nové vzniklé vyukové opory (druhé Setieni). Studenti prv-
niho a druhého ro¢niku oboru Diplomovany zubni technik odpovidali na
predem pripraveny dotaznik na konci zimniho semestru 2021. Dotaznik
se zaméfuje nejen na celkovou srozumitelnost vyukové opory, ale také
na zjisténi efektivnosti, ispésnosti a spokojenosti s inovovanym modu-
lem z pohledu studenta. Ddle zjistuje, jak vyukova opora samostatné po-
maha studentlim v ziskavani védomosti, které se nasledné ovéruji ve vy-
uce a v ramci praktickych cviceni.

Dotaznik obsahuje dvacet Ctyti otazek. Sedm otazek je uzavienych
z toho Ctyti otazky jsou dichotomické, jedna otazka trichotomicka a dvé
otazky vybérové. Dale se v dotazniku nachazeji ¢tyri Skalové otazky, osm
otazek na zjiSténi postoje ¢i spokojenosti k jednotlivym ¢astem vyuko-
vého textu ve formé Likertovy Skaly, Ctyti otazky oteviené a jedna po-
louzavrena.

Dichotomické otazky zjistuji skladbu tiidy, v jakém roc¢niku se stu-
denti nachazeji ¢i jak byli spokojeni se systémem hodnoceni a sebehod-
noceni. Trichotomicka otazka zjistovala, zda ma vyukova opora realnou
navaznost na praktické vyucovani a polouzaviena otazka ma za ukol zjis-
tit, zda studentiim vyukova opora pomohla s pfipravou na test. Skalové
otazky zjist'ujici rozvoj védomosti a dovednosti studentii oproti stredni
Skole ¢i jak na studenty ptlisobi vyukova opora z hlediska formy, atd. viz
priloha B. Tyto skalové otazky jsou znazornény v rozmezi znamek 1-5,
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které maji vyznam jako hodnoceni ve skole 1 - vyborné, 5 - nedosta-
teCné.

Respondenty jsou studenti prvniho a druhého ro¢niku oboru Diplo-
movany zubni technik na Vys$si odborné skoly zdravotnické Brno, Mer-
hautova. Prvni ro¢nik navstévuje dvacet dva studentd. Druhy roc¢nik na-
vstévuje ve Skolnim roce 2021/2022 osmnact studenttli. Nejsou to vsak
titiz studenti jako ve $kolnim roce 2020/2021. Sest student prerusilo
studium po prvnim ro¢niku a do druhého ro¢niku prestoupili ¢tyri stu-
denti z jinych Skol z téhoz oboru.

Druhy ro¢nik byl zvolen na zakladé ovéreni zvySeni kvality vyukové
opory a aktivit pouZzitych béhem vyuky modulu Kresleni a modelovani,
o které pravé tento roc¢nik, v predeslém Skolnim roce Zadal (podkapitola
3.2 Zjisténi soucasného stavu). Prvni ro¢nik byl zvolen, protoZe pravé za-
¢inal vyuku modulu Kresleni a modelovani vnovém S$kolnim roce.
A praveé v tomto ro¢niku byla autorce, vedenim oboru a Skoly, umoZnéna
aplikace nové aktualizované vyukové opory a nasledné zkvalitnéni ob-
sahu modulu.

Cilem predloZeného dotazniku (druhého Setfeni) je zjistit soucasny
stav vyuky po aplikaci inovovaného obsahu modulu Kresleni a modelo-
vani a spokojenost s novinkami u student(i. Rovnéz ma za cil prozkoumat
dalSi moZnosti zlepSeni vyuky modulu kresleni a modelovani o€ima stu-
dentd, nebot zkvalitiiovani vyucovaciho procesu je nekon¢ici.

Predpoklady vzniklé na zakladé vyzkumnych otazek byly v ramci
zpétné vazby nasledné ovéreny kolegy, ktefi vyucovali modul Kresleni
a modelovani na vyssi odborné skole zdravotnické u oboru Diplomovany
zubni technik pro skolni rok 2021/2022.

Vyzkumny problém: Zjisténi efektivnosti, ispésnosti a spokojenosti
s inovovanym modulem z pohledu studenta.

Vyzkumna otazka:
VO1: Pomahda vyukova opora studentlim v osvojovani novych
védomosti?
VO2: Jaka je Casova naroc¢nost prostudovani vyukové opory
studenty?
VO03: Jaka je uspésnost zvladnuti probraného uciva?
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Predpoklady:

e Studenti oboru Diplomovany zubni technik prichazejici z oboru
Asistent zubniho technika jsou v priibéhu modulu Kresleni
a modelovani motivovani k pokracovani ve studiu.

e Studenti z predchazejiciho oboru Asistent zubniho technika
vnimaji zpestieni vyuky na zakladé inovaci.

e Studenti jsou schopni kontrolovat vlastni postup ve vzdélavani
na zakladé hodnoceni a sebehodnoceni oproti minulym rocni-
kam.

Navratnost

Dotaznik byl distribuovan prostrednictvim platformy Microsoft
Forms vlednu 2022. Navratnost dotazniku byla 100%. Dotazniky byly
vyplnény prvnimi ro¢niky VOS v rdmci posledni hodiny modulu Kresleni
a modelovani. Druhé ro¢niky VOS je vypliiovaly béhem zkouskového ob-
dobi. Prlimérna doba vypliovani dotazniku byla dvacet minut.

511 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Otdzka ¢. 1 Prichazite ze sti‘edni skoly, kde jste studovali obor
Asistent zubniho technika?

Na otazku ¢. 1 odpovidali jak studenti 1. ro¢niku, tak studenti 2. roc-
niku. V prvnim roc¢niku se nachazi Ctyri absolventi oboru Asistent zub-
niho technika, ktefi pokracovali na Vys$si odbornou $kolu. Osmnact pri-
chazi na obor Diplomovany zubni technik ze stfedni Skoly s jinym zamé-
fenim oboru. Ve druhém rocniku je celkem osmndct studentti, dvanact
studentii prichazi zjiného oboru. Sest studentli-respondentti je absol-
venty oboru Asistent zubniho technika.

Skladba oboru Diplomovany zubni technik

u Student prichazi z jiného oboru Asistent zubniho technika

1. ro¢nik

Ay, 18
4
A 12
2 Rocnik
6

Graf 7 Skladba oboru DZT skolni rok 2021/2022
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Otdzka ¢. 2 Zlepsili jste se v modelaci i kresleni ve srovndni
s predmétem Kresleni a modelovdni na sti‘edni Skole?

Ve druhé otazce odpovidali pouze respondenti, ktefi na stredni
Skole navstévovali obor Asistent zubniho technika a to at na stejné nebo
na jiné Skole. V prvnim ro¢niku se Ctyri respondenti vnimali zlepSeni ve
svych védomostech a dovednostech. Ve druhém roc¢niku bylo Sest re-
spondentli z piredchazejiciho studia Asistent zubniho technika, a podle
jejich vyjadreni se zlepsil jeden respondent.

ZlepSeni védomosti a dovednosti oproti
stiredni Skole v kresleni a modelovani

Zlepseni studenta oporoti stiedni $kole H Asistent zubniho technika

4
1. roc¢nik
I
1
2 Rocnik

—— s

Graf 8 Srovnani zlepSeni
Otdzka ¢. 3 V jakém jste rocniku?

Otazka ¢. 3 byla otazkou rozrazujici. Respondenty rozrazovala do
oddild a rozvétvila tak dotaznik pro jednotlivé ro¢niky. Respondenti tak
znovu neodpovidali na stejné otazky k vylepSeni modulu jako minuly
Skolnik rok a odpovidali pouze studenti 1. rocniku.

Lrotnik [ 22
2. rocnic [ s

Graf 9 Pocet studentt pro rok 2021/2022
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Otdzka ¢. 4 Jak na Vas z hlediska formy piisobi novd vyukova
opora?

Otazku ctyri zodpovédélo Ctyticet respondentd, tedy jak studenti
1. ro¢nikuy, tak i studenti 2. ro¢niku. Respondenti volili odpovédi na skale
od 1 do 5 ve smyslu znamkovani jako ve Skole. Znamku 4 a 5 neudélil vy-
ukové opore z hlediska formy nikdo z respondentii. Studenti 2. ro¢niku ne-
udélili ani znamku 3, protoZe se na inovaci vyukové opory sami castecné
podileli. Znamku 1 udélilo celkem dvandact respondenti. Znamku 2 udélilo
celkem patnact respondentd, z toho deset respondentti bylo z 1. ro¢niku
apét z 2. rocniku. Znamku 3 udélili tfi studenti-respondenti 1. roc¢niku,
z toho dva respondenti byli jiz absolventy oboru Asistent zubniho tech-
nika této Skoly a tuto poloZku volili, protoZe byli zvykli na predeslou verzi
vyukové opory.

Jak na Vas z hlediska formy ptisobi nova vyukova
opora?

2.ro¢nik ®1.roc¢nik

]
o
5
O 2
>
L3 —
5
T 4
N
S
0 2 4 6 8 10 12 14

Pocet studentt
Graf 10 Hodnoceni vyukové opory z hlediska formy

Otdzka ¢. 5 Bylo pro Vds dostatecné srozumitelné zprostiedko-
vani morfologickych a topografickych zdkladii o chrupu za pomoci
vyukové opory?

Srozumitelnost vyukové opory z hlediska predavani informaci a vé-
domosti o morfologickych a topografickych zakladech hodnotili respon-
denti pomoci znamkovaci $kaly 1-5 a to nasledovné: znamka 1 - zcela
srozumitelna 5 - zcela nesrozumitelnd. Znamku 1 zde udélilo celkem
dvacet pét respondenti. Znamku 2 udélilo tfinact respondenttli, znamku
3 udélil jeden student-respondent z 1. ro¢niku. Znamku 4 udélil jeden

120



OVERENI INOVACE V PRAXI

student-respondent ze 2. rocniku, ktery vSak hodnotil vyukovou oporu
dle formy znadmkou 1. Je moZné, Ze se vyukova opora respondentovi na
pohled libila, av§ak po bliZ$im prozkoumani mu jiZ nebyla tak srozumi-
telna.

Srozumitelnost informaci ve vyukové opoie

2.roénik m1.roénik

w N =

N

Znamka jako ve Skole
vl

0 2 4 6 8 10 12 14
Pocet studentti

Graf 11 Srozumitelnost informaci ve vyukové opore
Otdzka C. 6 Jsou jednotlivé kapitoly vyukové opory piehledné?

Tabulka 9 Prehlednost kapitol vyukové opory

Kap.1 | Kap. 2 | Kap. 3 | Kap. 4 | Kap.5 | Kap. 6
souhlasim 29 34 34 31 32 33
spisSe souhlasim 11 6 6 9 8 7
spise nesouhlasim 0 0 0 0 0 0
nesouhlasim 0 0 0 0 0 0

Jak je z tabulky 9 patrné, respondenti na otazku Sest odpovidali ve
vétsi mife pouze souhlasim nebo spise souhlasim. Z toho vyplyva, Ze jed-
notlivé kapitoly jsou pro respondenty prehledné. V prvni kapitole je je-
denact odpovédi spise souhlasim, coZ je nejvice odpovédi kategorie spise
souhlasim ze vSech kapitol. Naopak nejprehlednéjsi se respondentiim
jevi kapitola druhd a treti.
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Otdzka . 7 Souvisi kapitoly ve vyukové opore s danou latkou uciva?

Tabulka 10 Kapitoly a davka uciva

Kap.1 | Kap. 2 | Kap. 3 | Kap. 4 | Kap.5 | Kap. 6
souhlasim 36 35 32 35 36 37
spisSe souhlasim 4 5 8 4 4 3
spiSe nesouhlasim 0 0 0 1 0 0
nesouhlasim 0 0 0 0 0 0

Na otazku ¢islo 7 jeden respondent u 4. kapitoly odpovédél spisSe ne-
souhlasim. VétSina odpovidajicich studentd, coz je 87,5 % respondentti
spiSe souhlasi s vyrokem, Ze jednotlivé kapitoly souvisi s danou latkou
uciva. Zbyla mensina respondenti odpovédéla spiSe souhlasim, jak Ize
vidét v Tabulce 10.

Otdzka ¢. 8 Délka textu v jednotlivych kapitoldach je primérend
k obsahu uciva?

Tabulka 11 Priméfenost textu jednotlivych kapitol

Kap. 1 | Kap. 2 | Kap. 3 | Kap. 4 | Kap. 5 | Kap. 6
souhlasim 30 30 28 20 28 22
spise souhlasim 10 10 12 9 12 14
spiSe nesouhlasim 0 0 0 11 0 4
nesouhlasim 0 0 0 0 0 0

S vyrokem, zda je délka textu priméiena k obsahu uciva vétsSina re-
spondentti souhlasila nebo spise souhlasila, jak je vidét v tabulce 11. Vy-
jimku tvori 4. kapitola Zakladni Tvarové vlastnosti zub, ktera ma ctyri
podkapitoly a je velmi obsahla. Respondenti by tuto kapitolu radi rozdé-
lili na Ctyfi samostatné kapitoly, aby nebyla tak obsahla - toto tvrzeni
v osmé otazce potvrdilo jedenact respondentt. S délkou textu spisSe ne-
souhlasili Ctyfi respondenti i u Sesté kapitoly, kde je popis morfologie
jednotlivych zubi. Zde by vsak studenti textu naopak pridali.
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Otdzka ¢ 9 Ma vyukovad opora redlnou ndvaznost na praktické
vyucovani Vaseho oboru?

Na devatou otazku zvolilo odpovéd Ano tricet Sest respondentd,
zbyli Ctyti respondenti vybrali odpovéd nevim. Jednalo se o studenty-re-
spondenty 2. ro¢niku, kteri aplikaci béhem vyuky modulu Kresleni a mo-
delovani nevidéli. Z vysledku lze dojit k zavéru, Ze vyukova opora ma
u oboru Diplomovany zubni technik z pohledu studentti redlnou navaz-
nost na praktické vyucovandi.

Otdzka ¢. 10 Napomdhaji obrdzky ve vyukové opore k lepsSimu
pochopeni uciva?

Tabulka 12 Napomoc obrazktl k pochopeni uciva

Kap. 1 | Kap.2 | Kap. 3 | Kap. 4 | Kap. 5 | Kap. 6
souhlasim 34 33 34 33 33 31
spise souhlasim 6 7 6 6 7 9
spiSe nesouhlasim 0 0 0 1 0 0
nesouhlasim 0 0 0 0 0 0

S vyrokem, zda obrazky napomahaji k lepSimu pochopeni, souhlasi
v priméru 83 % odpovidajicich respondentti a v priméru 15 % respon-
dentt s vyrokem spiSe souhlasi. Jeden respondent, coz je cca 3 % z celku,
spiSe nesouhlasi u kapitoly ¢. 4. Z vysledki tedy lze vyvodit, Ze obrazky
v textu jsou vhodné zvolené a napomocné k lepSimu pochopeni uciva.

Otdzka ¢. 11 Jsou kontrolni otdzky na konci kapitol uZitecné
k procvi¢ovani uciva?

Tabulka 13 Kontrolni otazky a uzite¢nost v procvicovani uciva

Kap. 2 Kap. 3 Kap. 4 Kap. 5
souhlasim 25 25 25 25
spise souhlasim 14 15 14 15
spiSe nesouhlasim 1 0 1 0
nesouhlasim 0 0 0 0
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Na tuto otazku respondenti odpovidali velmi podobné. U prvni kapi-
toly dvacet pét respondenttli souhlasi s tim, Ze kontrolni otazky jsou uZi-
tecné k procviCovani uciva a ¢trnact dotazanych vybralo moznost spisSe
souhlasim. Pouze jeden respondent uvedl Ze spiSe nesouhlasi. Stejné tomu
bylo u kapitoly ¢tvrté. U kapitol 3 a 5 uvedlo dvacet pét respondentd, Ze
s timto vyrokem souhlasi a patnact respondentli uvedlo odpovéd spise
souhlasim. Odpovéd’ nesouhlasim neuvedl Zadny z respondentti. Kapitola
Sest zde neni zahrnuta, protoZe neobsahuje kontrolni otazky.

Otdzka ¢. 12 Napomadhaji kontrolni tilohy k upevnéni uciva?

Tabulka 14 Napomoc kontrolnich tloh k upevnéni uciva

Kap.2 | Kap.3 | Kap.4 | Kap.5 | Kap. 6
souhlasim 27 30 28 27 27
spise souhlasim 12 9 11 12 11
spiSe nesouhlasim 1 1 1 1 1
nesouhlasim 0 0 0 0 1

U jednotlivych kapitol 2-6 se stridalo dvacet sedm, dvacet osm, a tfi-
cet respondentii se souhlasnym stanoviskem k vyroku, Ze kontrolni tlohy
napomahaji kupevnéni uciva. SpiSe souhlasim oznacilo v dotazniku
u druhé kapitoly dvanact respondentt, u tieti kapitoly devét respondentd,
u ¢tvrté a Sesté kapitoly to bylo jedenact respondentti a u paté kapitoly
dvanact respondentt. Jeden respondent dal u vSech kapitol 2-6 spiSe ne-
souhlasim. Z vysledkli dotazniku tedy lze vyvodit, Ze o¢ima respondentti
mohou kontrolni tlohy vyukové opory slouZzit k upevnéni uciva.

Otdzka ¢. 13 Jsou tikoly vyukové opory srozumitelné?

Tabulka 15 Srozumitelnost tkolli vyukové opory

Kap.1 | Kap. 2 | Kap.3 | Kap. 4 | Kap.5 | Kap. 6
souhlasim 36 34 34 31 32 35
spisSe souhlasim 4 6 6 8 7 5
spiSe nesouhlasim 0 0 0 0 0 0
nesouhlasim 0 0 0 1 1 0
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Pro studenty jsou jednotlivé vyukové ukoly dle vysledki dotazniku
v tabulce srozumitelné. Vyjimku tvoii pouze jeden respondent, ktery od-
povédél, Ze nesouhlasi se srozumitelnosti ukolt ve 4. a 5. kapitole. Jed-
nalo se o studenta prvniho ro¢niku. Ve ¢tvrté kapitole to miiZe zpisobo-
vat rozmisténi otazek, které jsou i na konci jednotlivych podkapitol. Po-
kud studen vyukovou oporu pouze rychle projde, mize se stat, Ze tyto
otazky prehlédne.

Otdzka ¢. 14 Pomohla Vam vyukova opora s pripravou na pri-
poustéci test a ke zkousce v daném obdobi?

Na otazku ¢. 14, zda vyukova opora slouzi jako pomoc pri pripravé
na test, potazmo na zavérecnou zkouSku z modulu Kresleni a modelo-
vani, volili studenti z 90 % odpovéd ano. 7,5 % respondentti volilo odpo-
véd' ne. Zde se jednalo o studenty-respondenty druhého ro¢niku. Jeden
student-respondent druhého rocniku uvedl, Ze ve Skolnim roce
2020/2021, kdy méli jeSté starou vyukovou oporu, se na test pripravoval
ze zapiskl z hodin nebo online vyuky.

Pomoc pfri pripravé na test
m 1. ro¢nik 2. ro¢nik

25 22

20

15 14

10

Absolutni cetnost respondentt

Ano Ne Jiné

Odpovédi
Graf 12 Napomoc vyukové opory pii piipravé na test

Otdzka ¢. 15 Jak jste spokojeni s formou vzdéldvani v modulu
Kresleni a modelovani?

0d otazky patnact odpovidaji jiZ jen studenti 1. rocniku, protoZe stu-
denti 2. ro¢niku tyto otdzky zodpovidali v dotazniku ve Skolnim roce
2020/2021. Respondenti opét volili odpovéd’ ze stejné znamkovaci Skaly
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jako ve skole 1- zcela, 5 - viibec. Jak Ize z grafu vycist, respondenti volili
znamky 1-3, zndmku 4 a 5 nezvolil nikdo. MliZeme tedy usoudit, Ze jsou
respondenti s formou vzdélavani spokojeni nebo alespon vice spokojeni.

Otadzka ¢. 16 Kolik ¢asu jste vénovali jednotlivym kapitoldm pri studiu?

Cas vénovany studiu jednotlivych kapitol

m1h m2h m3h 4h vice

11 11
10 10 10
9
8
7 7 7
6 6
5
4
3 33 3
2 2 2
11 1
B 0 0 OI 00 0.

1.kapitola  2.kapitola  3.kapitola  4.kapitola  5.kapitola 6. kapitola

Absolutni ¢etnosti respondentt

Jednotlivé kapitoly
Graf 13 Cas vénovany studiu jednotlivych kapitol

Na otazku, kolik Casu jste vénovali jednotlivym kapitolam pri studiu,
odpovidalo celkem dvacet dva studenti-respondentli prvniho ro¢niku.
Z grafu lze vycist, Ze prvni kapitole vénovalo jedenact respondentii jednu
hodinu, dvé hodiny ¢asu vénovalo sedm respondentii a jeden aZ dva re-
spondenti vénovali studiu prvni kapitoly tfi a vice hodin.

Druhé kapitole vénovalo deset respondentt dvé hodiny svého ¢asu
a sedm respondentd,, jednu hodinu. Tti hodiny studia vénovali tfi re-
spondenti a ¢tyri hodiny vénovali dva respondenti. Treti kapitole véno-
valo jedenact respondentli dvé hodiny, pét respondenti jednu hodinu.
Tri a Ctyti hodiny studiu jednotlivych kapitol vénovalo Sest respondentd.
Vice nez Ctyti hodiny studiu nevénoval Zadny respondent kapitolam dva
a tri.

V kapitole Ctyti lze pozorovat nartst poc¢tu hodin, které respondenti
vénovali studiu kapitoly. Nikdo z respondenti nevybral z moZnosti jednu
hodinu. Dva respondenti zvolili odpovéd' dvé hodiny, tfi hodiny zvolilo,
jako potrebny ¢as ke studiu, Sest respondentti. Deset respondentti zvolilo

126



OVERENI INOVACE V PRAXI

Casovy udaj ctyri hodiny jako adekvatni ke studiu ¢tvrté kapitoly a Ctyfti
respondenti zvolili, Ze ke studiu potiebovali vice ¢asu neZz ¢tyti hodiny.

Pata kapitola patri mezi kratsi z kapitoly, proto lze pozorovat sni-
Zeni hodinového zarazeni u respondentd, kdy se drzi na hranici jedné az
dvou hodin. Tti respondenti odpovédéli, Ze ke studiu potrebovali tfi ho-
diny.

U Sesté kapitoly, bylo ke studiu potieba vice ¢asu. Jeden respondent
uvedl, Ze na prostudovani kapitoly mu stacili pouze dvé hodiny. Z toho
lze vyvodit, Ze pracoval pouze se zkracenou verzi v podobé tabulky. Zbyli
respondenti volili tfi a vice hodin k prostudovani Sesté kapitoly, ktera se
zabyvala morfologii stalého chrupu.

Z grafu tedy vyplyva, Ze vétSiné respondentli stacil na prostudovani
jednotlivych kapitol ¢as v rozmezi maximalné dvou hodin. Velkou vy-
jimku tvoii kapitoly Ctyri a Sest, kde jim jeji studium zabralo nejcastéji
mezi tfemi az ¢tyimi a vice hodinami. To mohlo byt zplisobeno délkou
kapitol, kdy Ctvrta kapitola obsahuje ¢tyii podkapitoly a jedna se o za-
sadni informace, které se vztahuji pravé ke kapitole Sest, kde je ucivo
morfologie celého stalého chrupu. Eliminovat tyto hodnoty by u kapitoly
Ctyri bylo mozné, pokud by se z jednotlivych podkapitol staly samostatné
kapitoly. Kapitola Sest je obsahla sama o sobé a Cas, ktery je vénovan této
kapitole, je zcela podstatny v ramci vzdélani Diplomovaného zubniho
technika.

Otdzka ¢. 17 Vyhovoval vam systém hodnoceni a sebehodnoceni?

Na otazku sedmndact odpovédeélo patnact respondentd, Ze se systé-
mem hodnoceni a sebehodnoceni v podobé tabulky na zacatku vyukové
opory souhlasi. Sedm respondentli odpovédélo, Ze nesouhlasi.

Otdzka C. 18 a 19 Které aktivity pro Vds byly zajimavé vs. prinosné?

V rdmci otdzky osmnact a devatenact respondenti volili mezi deseti
aktivitami, kterymi si prosli v priibéhu vyuky modulu Kresleni a modelo-
vani. Respondenti vybirali aktivity, jeZ se jim zdaly zajimavé a zaroven
prinosné. NejvétSim procentem zajimavosti a prinosu pro praxi byla
mezi respondenty volena aktivita voskova modelace v normalni velikosti
zubl. Naopak nejmensi procento zajimavosti a pfinosu pro praxi ziskala
aktivita modelace z plasteliny nasledné vytezavani ze sadry. Tyto akti-
vity byly zdlouhavé a respondenti na nich stravili mnoho casu, coZ je
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moZzné hledisko neoblibenosti téchto aktivit. Remizu si vyslouZila akti-
vita nacviku okluzniho kompasu, kterou zvolilo Sest respondentu.

Zajimavé vs. prinosné aktivity
Kresba vlastnich zubtl
Kresba jednotlivych zubt do sité

Voskova dostavba vlastnich zubu

M.M. postup - okluzni kompas

Nacvik okluzniho kompasu

ZvétSena voskova modelace

Aktivity

|
|
|
|
M.M. postup - VytY(VJOVHCi technika S
]
|
Voskova modelace v normalni... [
Modelace z plastelyny s
Vyfezavani ze sadry s
0 5 10 15 20 25
Absolutni pocet respondentti

Pfinosné ™ Zajimavé
Graf 14 Zajimavé vs. prinosné aktivity

Otdazka ¢. 20 Co Vam v modulu Kresleni a modelovani schazelo?
(Cinnosti, aktivity, metody, techniky...)

Tato otazka je otazkou otevirenou s volnou moznosti odpovédi. Mezi
odpovéd'mi se nachazely odpovédi: ,nic mi neschdzelo®, ,vice procvicova-
cich testii”, , jesté vice tstniho probirdni morfologie“, a,jesté vice studijnich
materidlii”.

Otdzka ¢. 21 Jak byste oznacili své dosaZené znalosti v ramci mo-
dulu Kresleni a modelovdni?

Respondenti volili ze Skaly znamek jako ve Skole 1-5, kdy 1 - vy-
borné, 5 - nedostate¢né. Tri respondenti zvolili zndmku svych dosaze-
nych znalosti 1, patnact respondenti zvolilo zndmku 2. Znadmku 3 zvolili

tii respondenti.
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Otdzka ¢. 22 V ¢em vidite mozné zlepsSeni modulu Kresleni a mo-
delovani?

V ¢em vidi studenti-respondenti prvniho ro¢niku moZnosti zlepSeni
modulu Kresleni a modelovani je stejna otdzka jako minuly Skolni rok,
kdy respondenti byli velmi kreativni a méli konstruktivni napady, které
jsme vyuzili pti inovaci aktivit v rdmci modulu Kresleni a modelovani. Je
vSak nutné tazat se i dalSich ro¢niki na podnéty k vylepseni modulu.
Tyto studentské podnéty se mohou lisit od pohledu ucitele-tviirce, jeli-
koz kazda z téchto skupin vnima modul jinym zplisobem. V otazce ¢. 22
se objevovaly pouze nazory na zménu druhu materidlu pri modelaci
z plasteliny nebo zcela vyrazeni modelace ze sadry. CoZ plyne i z odpo-
védi v otdzkach 18 a 19, kdy modelace ze sadry a plasteliny vysly jako
neoblibené.

Otdzka ¢. 23 Jak se Vam pracovalo s novymi modely pro voskovou
modelaci?

Studentlim-respondentiim 1. ro¢niku se pracovalo s novymi modely
vyborné a bez problémi. Konstatovali, Ze modelace byla zajimavéjsi
a zuby nasledné vypadaly realnéji a vice se bliZily skutecnosti.

Otdzka ¢. 24 Jaké dalsi aktivity by Vas bavili v ramci modulu
Kresleni a modelovani?

Jak jiZ bylo zminéno u otazky 22, respondenti v minulém Skolnim
roce méli vice ndpadii na zlepSeni. Studenti-respondenti prvniho ro¢niku
2021/2022 byli prehlceni novymi aktivitami a byli s nimi prevazné spo-
kojeni, tudiZ moc novych aktivit nevymysleli. Objevila se vSak zajimava
myslenka, a to zarazeni modelace rliznych tvarovych mozZnosti zubd,
kromé jiz zabéhlych aktivit jako je modelace fantomovych modell
a svych vlastnich zubi. Dalsi zminka byla o zatazeni vice kvizii na mor-
fologicky popis jednotlivych zub.

Zpétna vazba vyucujicich z realizované inovované vyuky modulu Kres-
leni a modelovani. Tfidu DZT 1 (Diplomovany zubni technik prvni roc-
nik), navstévuje dvacet dva studentd. Ttida je rozdélena na dvé skupiny
po jedenacti studentech. Modul Kresleni a modelovani kazdé skupiny vy-
ucuji tri vyucujici, v€etné autorky prace. NiZe jsou uvedeny dvé zpétné

129



OVERENI INOVACE V PRAXI

vazby vyucujicich, kteri spolecné s autorkou prace vyucovali u jedné sku-

piny inovovanou verzi modulu Kresleni a modelovani.

Prvni zpétna vazba:

Méla jsem mozZnost pouZivat vyukovou oporu a zaZila
tak inovovany obsah KRM na "vlastni kiizi", Zpocdtku
jsem byla ke zméndm skeptickd, novinek bylo docela
hodné a vyZadovalo to intenzivnéjsi pripravu na jednot-
livé hodiny, ale zavddéni nové vyukové opory probihalo
postupné, takZe jsem méla nakonec dostatek casu na
veskerou pripravu.

Navic jsem v priibéhu vyuky zaznamenala zvyseny
zdjem nasSich absolventi stiedni skoly, pro které byly
novinky ve vyuce velice atraktivni, tudiZ je motivovaly
k ¢innostem, které tzce souvisi s dovednostmi, které
studenti uplatni v praxi. Z mého pohledu pedagoga
s 11letou praxi je vyukovd opora velice podaiend, vede
studenty k mnohem vétsi aktivité a sebereflexi, kterd je
pro prdci zubniho technika nezbytnd.

H. Z.

Druha zpétna vazba:

V radmci mé zacinajici ucitelské praxe jsem méla moz-
nost vyuzit nové vyukové materialy k modulu KRM. Na
skole jsem deset rokii ptisobila jako externi vyucujici,
ale tuto problematiku jsem nevyucovala.

Do soucasnosti byly na nasi skole pouZivdny mate-
ridly, které sice zcela presné vystihovaly dand témata
predmétu, ovsem nezohledriovaly novinky, které se
v prubéhu let v tomto objevily.

Jako byvalému zubnimu technikovi mi soubor vyu-
kovych materidlii velice pomohl a usnadnil prdci. Znala
jsem problematiku, kterd je zdkladem pro obor zubni
technik, ale nikde nejsou prezentovdny v takové ucelené
forme.

V prvni radé jsem ocenila jeho prehlednost a sro-
zumitelnost, kdy jsem méla moznost studentiim presné
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vysvétlit jednotlivd témata. Vice neZ jd, studenti ocenili
pracovni listy, na kterych si mohli oveérit ziskané zna-
losti a kontrolni tilohy nebo pojmy k zapamatovdni jim
pomdhali v pripravé na test posléze na zkousku, jd jako
pedagog jsem méla jednodussi prdci s hodnocenim diky
vlastnimu sebehodnocenti studentii v ramci tabulky.

Zajimavd je i graficka tprava, kterou se mohou in-
spirovat nasi budouci absolventi pri psani svych zdve-
recnych praci.

Vice takovych textii.

Zhodnoceni dotaznikového Setfeni

Z pohledu autorky lze konstatovat, Ze pouZiti inovované vyukové
opory, novych modelli k ndcviku modelace riznych situaci, ¢i vyuZziti pra-
covnich listl, bylo Uspésné. Ne vSechny novinky, které se prevedly do
praxe a ucebni praxe se setkaly s ispéchem u respondentti. To ale jen
poukazuje na fakt, Ze vyuku lze stale jen vylepSovat. Kvalita vyuky se
hodnoti velmi obtiZné, protoZe kazdy Skolni rok je jiny. V novém roc¢niku
jsou jini studenti, jiné osobnosti a jiné situace, se kterymi musi ucitel pra-
covat. Je vSak dobré mit v zaloze aktivity a u¢ebni metody, které vyuku
oZivi i tém, ktefi ji v jisté formé jiz zaZili na stredni Skole. Jen tak se vyuka
nestane monoténni pro studenty hlasici se na navazujici obor Diplomo-
vany zubni technik a stale si z ni mohou odnaset nové poznatky.

Z vysledki dotazniki Ize vyvodit, Ze pravé efektu vylepSeni bylo do-
sazeno. Studenti prvniho i druhého ro¢niku se ve svych odpovédich k pri-
nosu inovované vyukové opory stavéli velmi kladné témér ve vSech oh-
ledech, pricemZ se jednalo i o studenty, kteri na této skole jiz studovali
piredchazejici sttedoskolsky obor Asistent zubniho technika, ktery ma ve
svych osnovach obdobna témata. S timto pozitivnim minénim souzni
i zpétna vazba od vyucujicich, ktef{ s touto vyukovou oporou ve vyuce
pracovali. Ocenili predevSim prehlednost a aktualnost obsahu vyukové
opory. Byl zde rovnéz zaznamenan i zvysSeny zajem od drive zminénych
absolventii predchazejiciho stredoskolského oboru, coZ jen podtrhuje
vysledky dotazniku.

Efektivnéjsiho ziskavani védomosti a dovednosti bylo dosaZeno
také diky kontrolnim otazkdm a cvicenim v ramci této inovované opory,
s ¢imzZ souhlasila vétSina studentt. VétSina se shodla na tom, Ze jim byla
vyukova opora napomocnd v pripravé na testy a zkouseni, ve kterych
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uspéli podle svych odpovédi v dotazniku. Vzhledem k vysSe uvedenému
lze konstatovat, Ze respondenti na VO1 ,,Pomdhd vyukovd opora studen-
tiim v osvojovdni novych védomosti?“ odpovédéli, Ze vyukova opora jim
pomaha pii osvojovani novych védomosti.

VO02: ,Jaka je uspésnost zvlddnuti probraného uciva“ ve vzdélavani
vmodulu Kresleni a modelovani. Uspé$nost si respondenti hodnotili
v tabulce hodnoceni a sebehodnoceni ve vyukové opore. K této otazce
LJakd je tuspésnost zvlddnuti probraného uciva?“ se respondenti vyjadio-
vali vdotazniku a ze studijnich vysledki se zjistilo, Ze Uspésnost pri
zkouskach dosahovali lepsich vysledkd.

Respondenti kladné hodnotili také nové modely k nacviku voskové
modelace, se kterymi se jim 1épe pracovalo. Pti zjiStovani odpovédi na
VO3 ,Jakd je casovd ndrocnost prostudovdni vyukové opory u studentii?”
bylo zjisténo, Ze je adekvatni vzhledem k rozsahu textu. Vyjimku tvori
pouze kapitoly 4 a 6, které jsou celkove obsahlejsi. Vyjma navrhi na jinou
volbu materialli to byly také v podstaté jediné nedostatky, na které stu-
denti v ramci dotazniku negativné poukazali. Je zde tedy stale prostor
k mozZnému zlepSeni.

Cilem dotazniku bylo zjistit soucasny stav vyuky po aplikaci inovo-
vaného obsahu modulu Kresleni a modelovani a spokojenost s novin-
kami u studentli. Rovnéz bylo cilem prozkoumat dal$i moZnosti zlepseni
vyuky modulu kresleni a modelovani o¢ima studentt.

Spokojenost se sou¢asnym stavem modulu Kresleni a modelovani je
vy$Si nez v predchozim Skolnim roce, jak nam dokladaji odpovédi na vy-
zkumné otazky (druhé Settreni). Dalsi prostor pro zlepsSeni vyuky modulu
Kresleni a modelovani se vSak nepodarilo zjistit, protoZe respondenti
v této oblasti neidentifikovali dal$i moZnosti.
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Zaver

Diplomova prace se zabyvala inovaci vyukového modulu Kresleni
amodelovani. V praci se synergicky prolina teoretickd a prakticka ¢ast
jednotlivych celki.

Cilem diplomové prace bylo vytvoteni uebni opory pro vyuku, aby
se stala efektivnéjsi, aktualnéjsi a studenti VOS si na jejim zakladé osvojili
vice znalosti, dovednosti a vytvorili si tak postoj vii¢i funkcnosti a este-
tice jednotlivych zubi.

V teoretické ¢asti prace bylo popsano vzdélavani na VOS a ¢im se
zabyva obor Diplomovany zubni technik. Obecné byl charakterizovan
modulovy systém a konkrétné byl popsan modul Kresleni a modelovani.
Dale byl popsan soucasny stav vyuky tohoto modulu.

Ke zjisténi soucasného stavu modulu Kresleni a modelovani pro
Skolni rok 2020/2021 a ke zjiSténi moznych navrhi na zlepseni tohoto
modulu z pohledu studentl slouzil dotaznik v podkapitole 3.2 Zjisténi
soucasného stavu. Dotaznikové Setreni (prvni Setreni) bylo vyhodnoceno.
Na jeho zakladé byla realizovana diskuse s prvnimi ro¢niky VOS, jak by
si vyuku predstavovali studenti sami.

Z dotaznikového Setreni (prvni Setreni) bylo zjiSténo, Ze si studenti-
respondenti preji inovaci obsahu vyukového modulu Kresleni a modelo-
vani v téchto oblastech: sddrové modely, techniky modelace, moZnosti
zlepSeni predavani védomosti a dovednosti jak v ramci vyucovacich ho-
din, tak béhem samostudia nap¥. pomoci inovované a aktualizované vy-
ukové opory. Dale studenti-respondenti vidi moznost zlepSeni v ramci
hodnoceni a sebehodnoceni, kontroly postupu zhotovovanych praci
i ukold.

Na zadkladé dotaznikového Setfeni (prvni Setfeni) byla provedena
inovace modulu Kresleni a modelovani. Tento inovovany material byl na-
sledné ovéren ve vyuce a zhodnocen studenty (druhé Setreni) jak prv-
niho roé¢niku VOS, kteii s inovaci jiZ pracovali. Ke zhodnoceni zdatilosti
vyukové opory ovéien i u druhych ro¢niki VOS, kteii si inovaci v pired-
chozim roce 2020/2021 prali. PredloZzena byla inovovana vyukova
opora, nové aktivity a ¢innosti v rdmci modulu Kresleni a modelovani.
V ramci dotazniku (druhé Setfeni) respondenti vyukovou oporu shleda-
vaji jako podnétnou a hlavné rozdilnou od vyukové opory na SOS. Ocenili
by vS8ak vice informaci u nékterych z kapitol. Nové aktivity respondenti
vnimaji jako pifinosné v ramci budouciho vyuZziti pri zhotovovani jednot-
livych nahrad v nasledujicich ro¢nicich.
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Studenti druhého ro¢niku dale ocenili nové nazorné obrazky, které
napomahaly pochopeni textu. Dale byli spokojeni s moZnosti sebehodno-
ceni a kontroly postupu plnéni uc¢ebnich tloh v ramci modulu. Respon-
denti také poukazali na jinou volbu materialli u nékterych aktivit, to byly
takeé jediné nedostatky, na které respondenti v ramci dotazniku nega-
tivné poukazali. Je zde tedy stale prostor k moZnému zlepseni modulu.

[ pres prekazky, které vyplynuly béhem psani této prace, autorka
véri, Ze se podarilo splnit cil prace tj. vytvorit aktualizovanou vyukovou
oporu, ve které mohou studenti provadét sebekontrolu postup plnéni
a hodnoceni jednotlivych praci. Dale se podarilo inovovat ucebni dlohy
a aktivity, tim inovovat obsah modulu Kresleni a modelovani. Tento ino-
vovany modul byl ovéien ve vyuce u oboru Diplomovany zubni technik.

Diky zjisténym vysledki, postupné Skola zapracuje novou vyukovou
oporu do obsahu modulu Kresleni a modelovani pro VOS.

Co se tyce vyuziti materialu, text bude pouZit pro vyuku modulu
Kresleni a modelovani na Vyssi odborné skole zdravotnické. Dale miiZe
slouzit také jako distan¢ni opora (Skolni moodle, MS Teams, Google
classroom) pro studenty VyssSich odbornych $kol oboru Diplomovany
zubni technik nebo jako u¢ebni opora pro ucitele tohoto oboru.
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DOTAZNIK — ZJISTENI SOUCASNEHO STAVU (TEXT)

Priloha A Dotaznik - zjiSténi souéasného
stavu (text)

Prvni Setreni

“Dobry den,

prosim o vyplnéni krdtkého dotazniku v ramci kresleni a modelovdni. Jednd
se o dotaznik, ktery bude soucdsti diplomové prdce: "Inovace vyukové
opory modulu Kresleni a modelovdni”. Cilem dotazniku je zjistit spokoje-
nost, dosazené vysledky a zjistit mozné ndvrhy na zlepseni z rad studentti,
které by mohly byt zaclenény do inovace obsahu tohoto modulu.

Prosim o peclivé vyplnéni a zvdzeni odpovédi, které by mohly vést ke zkva-
litnéni budouci vyuky modulu Kresleni a modelovdni na Vyssi odborné

skole zdravotnické u oboru Diplomovany zubni technik.”

1. Prichazite ze stredni Skoly, kde jste studovali obor Asistent zubniho

technika?
a. Ano
b. Ne

2. Jakjste spokojeni s formou vzdélavani v modulu Kresleni a modelo-
vani? (Znamkovani jako ve Skole)

1 2 3 4 5

3. Vyhovovalo Vam stiidani uciteli v rdmci modulu Kresleni a mode-

lovani?
a. Ano
b. Ne
4. Pokud "ne" méli byste radéji jednoho ucitele na cely predmét?
a. Ano
b. Ne
C. JiNA o

5. Bylo pro Vas dostate¢né srozumitelné zprostredkovani morfologic-
kych a topografickych zakladli o chrupu? (Znamkovani jako ve
Skole)

1 2 3 4 5
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DOTAZNIK — ZJISTENI SOUCASNEHO STAVU (TEXT)

6. Uvitali byste sdélovani téchto informaci pomoci prezentaci a vice
ustniho probirani?

7. Prohloubili jste si dovednosti v modelaci ¢i kresleni vice ve srovnani
s predmétem Kresleni a modelovani na stfedni skole?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8. Které aktivity Vas v ramci Kresleni a modelovani bavili?

9. Které aktivity pro Vas byli zajimavé/prinosné?

10. Co Vam v modulu Kresleni a modelovani schazelo?

11.]Jak byste oznacili své dosaZené znalosti v ramci modulu Kresleni
a modelovani? (Znamkovani jako ve Skole)

1 2 3 4 5

12.V ¢em vidite moZné zlepSeni modulu Kresleni a modelovani?

13. Uvitali byste inovované sadrové modely ¢i techniky modelace pro
nauku o tvaru jednotlivych zubi?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

14.Jaké aktivity by Vas bavili v ramci Modulu Kresleni a modelovani?
(Jiné neZ zminéné)

15. Prostor pro dalsi vyjadieni k jednotlivym otazkam
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DOTAZNIK — ZJISTENI USPESNOSTI VYUKOVE OPORY (TEXT)

Priloha B Dotaznik - zjiSténi uspésnosti
vyukové opory (text)

Druhé Setreni

Dobry den,
jsem studentka Masarykovy univerzity a studuji magistersky obor
Ucitelstvi odbornych predmétii pro sti‘edni Skoly a chtéla bych Vds poprosit
o vyplnéni krdtkého dotazniku v rdmci Vaseho modulu Kresleni
a modelovdani. Jednd se o dotaznik, ktery bude soucdsti diplomové prdce:
"Inovace vyukové opory modulu Kresleni a modelovdni”. Cilem dotazniku
je zjistit spokojenost s inovaci vyukové opory a obsahem modulu Kresleni
a modelovdni. Ddle zjistit moZné ndvrhy na zlepseni z rad studentt, které
by mohly vylepsovat kvalitu vzdéldavdani v tomto modulu i v budoucnu.
Prosim o peclivé vyplnéni a zvdZeni odpovédi, které by mohly vést ke
zkvalitnéni budouci vyuky modulu Kresleni a modelovdni na Vyssi odborné
skole zdravotnické u oboru Diplomovany zubni technik.

1. Prichazite ze stredni Skoly, kde jste studovali obor Asistent zubniho
technika?
a. Ano
b. Ne

2. Zlepsili jste se v modelaci €i kresleni ve srovnani s predmétem
Kresleni a modelovani na stfedni Skole?
a. Ano
b. Ne

3. Vjakém jste ro¢niku?
a. 1.rocnik
b. 2.rocnik

4. Jakna Vas z hlediska formy plisobi nova vyukova opora?
1 2 3 4 5

5. Bylo pro Vas dostatecné srozumitelné zprostiredkovani morfologickych
a topografickych zdkladi o chrupu za pomoci vyukové opory?
(Znamkovani jako ve Skole)

1 2 3 4 5
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6. Jsou jednotlivé kapitoly vyukové opory prehledné? (Likertova Skala)

(Souhlasim - spiSe souhlasim - spiSe nesouhlasim - nesouhlasim)
Kapitola 1-6

7. Souvisi kapitoly ve vyukové opote s danou latkou uciva? (Likertova
skala)
(Souhlasim - spiSe souhlasim - spiSe nesouhlasim - nesouhlasim)

Kapitola 1-6

8. Délka textu v jednotlivych kapitolach je primérena k obsahu uciva?
(Likertova skala)

(Souhlasim - spiSe souhlasim - spiSe nesouhlasim — nesouhlasim)
Kapitola 1-6

9. M4 vyukova opora redlnou navaznost na praktické vyucovani Vaseho
oboru?

a. Ano
b. Ne
c. Nevim

10. Napomahaji obrazky ve vyukové opore k lepSimu pochopeni uciva?
(Likertova skala)

(Souhlasim - spiSe souhlasim - spiSe nesouhlasim — nesouhlasim)
Kapitola 1-6

11.Jsou kontrolni otazky na konci kapitol uZitecné k procvicovani uciva?
(Likertova skala)

(Souhlasim - spiSe souhlasim - spiSe nesouhlasim — nesouhlasim)
Kapitola 2-6

12. Napomahaji kontrolni tlohy k upevnéni uciva? (Likertova Skala)

(Souhlasim - spisSe souhlasim - spiSe nesouhlasim — nesouhlasim)
Kapitola 2-6
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13.Jsou ukoly vyukové opory srozumitelné ? (Likertova Skala)

(Souhlasim - spiSe souhlasim - spiSe nesouhlasim — nesouhlasim)
Kapitola 1-6

14. Pomohla Vam vyukova opora s pripravou na pripoustéci test a ke
zkousSce v daném obdobi?
a. Ano
b. Ne

15.Jak jste spokojeni s formou vzdélavani v modulu Kresleni
a modelovani? (Znamkovani jako ve Skole)
1 2 3 4 5

16. Kolik ¢asu jste vénovali jednotlivym kapitolam pfi studiu? (Kapi-
tola 1-6)

1h 2h 3h 4h vice

17. Vyhovoval vdm systém hodnoceni a sebehodnoceni?
Ano
Ne

18. Které aktivity pro Vas byli zajimavé? (vice moznosti)
(] Vyrezavani ze sadry
Modelace z plasteliny
Voskova modelace - normalni velikost
ZvétSena voskova modelace
Nacvik okluzniho kompasu
Moderni modelovaci postup - vytycovaci technika
Moderni modelovaci postup - okluzni kompas
Voskova dostavba vlastnich zubt
Kresba jednotlivych zubt do sité
Kresba vlastnich zubi

I Y I O

143



DOTAZNIK — ZJISTENI USPESNOSTI VYUKOVE OPORY (TEXT)

19. Které aktivity pro Vas byli pfinosné? (vice mozZnosti)
(] Vyrezavani ze sadry
Modelace z plasteliny
Voskova modelace - normalni velikost
ZvétSena voskova modelace
Nacvik okluzniho kompasu
Moderni modelovaci postup - vytycovaci technika
Moderni modelovaci postup - okluzni kompas
Voskova dostavba vlastnich zubt
Kresba jednotlivych zubt do sité
Kresba vlastnich zubi

0 Y I

20. Co Vam v modulu Kresleni a modelovani schazelo? (Cinnosti, aktivity,
metody, techniky...)

21.]Jak byste oznacili své dosaZené znalosti v rdmci modulu Kresleni
a modelovani? (Znamkovani jako ve Skole)
1 2 3 4 5
22.V ¢em vidite mozné zlepSeni modulu Kresleni a modelovani?

23.]Jak se Vam pracovalo s novymi modely pro voskovou modelaci?

24.Jaké dalsi aktivity by Vas bavili v rdamci modulu Kresleni
a modelovani?

144



	Seznam obrázků
	Seznam tabulek a grafů
	Seznam pojmů a zkratek
	Úvod
	1 Vyšší odborné vzdělávání
	1.1 Diplomovaný zubní technik

	2 Modulový systém
	2.1 Modul
	2.2 Struktura modulů
	2.3 Modul Kreslení a modelování

	3 Současný stav modulu Kreslení a modelování
	3.1 Současná výuka
	3.1.1 Hodinová dotace

	3.2 Zjištění současného stavu
	3.3 Výsledky a diskuse

	4 Inovace obsahu odborného vzdělávacího modulu
	4.1 Kreslení a modelování
	4.1.1 Výuková opora
	4.1.2 Výukové pomůcky
	4.1.3 Pracovní úkoly


	5 Ověření inovace v praxi
	5.1 Ověření inovace ve výuce
	5.1.1 Vyhodnocení dotazníkového šetření


	Závěr
	Použité zdroje
	Příloha A  Dotazník – zjištění současného stavu (text)
	Příloha B Dotazník – zjištění úspěšnosti výukové opory (text)

