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Seznam vybranych zkratek

UNFCCC Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

IPCC Mezivladni panel pro zménu klimatu

BFE Spolkovy Ufad pro energetiku (Svycarsko)
BAFU Spolkovy UFad pro Zivotni prostfedi (Svycarsko)
CME Celkové mnozstvi energie

KS Konecna spotieba

ETS Systém obchodovani s emisnimi povolenkami
OZE Obnovitelné zdroje energie

HDP Hruby domaci produkt

PPS Standard kupni sily



1 Uvod

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu je Evropskou unii klasifikovana
jako jedno z hlavnich odvétvi ekonomické Cinnosti ¢lovéka. Toto téma na pomezi fyzické a humanni
geografie je v poslednich desetiletich ¢im dal ¢astéji diskutovano i z hlediska environmentalniho. Vliv
¢lovéka na krajinu nabyl takovych rozmér(i, Ze trvale ovliviiuje klimaticky systém celé planety.
Geografie ajeji jednotlivé discipliny pak maji za Ukol pozorované jevy zhodnotit a posoudit je

z hlediska prostorové diferenciace.

Energetika jako takova pfitom od nepaméti znamenala kli¢ovy faktor k rozvoji jednotlivych Uzemi. Uz
ve starovékém Rimé hralo ddleZitou hospodatskou Glohu dievo, jehoZ masové kdceni zanechalo ve
stredomorské krajiné stopy dodnes. V novovéku jej také ve stfedoevropském prostoru postupné

zacala nahrazovat fosilni paliva se stézejni roli ¢erného a hnédého uhli, ropy a zemniho plynu.

Snaha zastitit energetické politiky jednotlivych zemi Evropy pod hlavickou spolecné organizace se
objevila zejména po druhé svétové vialce. Tento trend se nevyhnul ani zemim stfedni Evropy.
Hlavnim cilem spoluprace vsak byla zejména kontrola nad energetickymi zdroji Némecka, aby se jako
porazena zemé nebylo ekonomicky schopné podilet na rozpoutdni dalsiho mezindrodniho konfliktu.
Za pocatek spoluprace Ize povazovat rok 1951, kdy doslo k zaloZeni Evropského spolecenstvi uhli
a oceli (ESUO), mezi zakladajicimi staty ovSsem byly pouze zemé leZici na zapadni strané Zelezné

opony.

Béhem 50. let 20. stoleti jiz byly zndamé zdravotni hrozby plynouci ze spalovani fosilnich paliv
a mnoho evropskych zemi vidélo jako jejich plnohodnotnou alternativu jaderné zdroje, ikvdli
predchozim vale¢nym zkuSenostem vsak staty citily potifebu kontroly proti zneuzZiti jaderného paliva
k vojenskym uc&el@im. | proto vznika po podpisu Rimskych smluv v roce 1957 Evropské spolecenstvi
pro atomovou energii (Euratom), spolecné snim navic zahajuje svoji Cinnost také Evropské
hospodarské spolecenstvi (EHS). Staty v sovétské sfére vlivu ve stejny ¢as spolupracuji na poli

energetiky zejména v ramci Rady vzdjemné hospodaiské pomoci (RVHP).

Dalsi milniky evropské a sni souvisejici stfedoevropské energetické politiky jsou spojeny se
zalozenim Evropské unie (EU), které po podpisu Maastrichtské smlouvy v roce 1992 zahrnula do
svého fungovani vSechna tfi zmifovand spolecenstvi — ESUO, ES i EURATOM. Od roku 2004 jsou

¢leny EU viechny staty stfedni Evropy vyjma Svycarska a Lichtenstejnska.



Energetika vdak u?z v Rimskych smlouvach byla oznadena jako oblast v kompetenci jednotlivych
¢lenskych statl, podobné se profilovala také v Lisabonské smlouvé, kterd vymezuje spolupraci zemi

v rdmci Evropské unie dodnes.

Kromé evropské integrace ma na dnesni energetiku ve stfedoevropském prostoru vliv celosvétovy
boj proti globalni zméné klimatu. Od 70. let 20. stoleti zacali védci zkoumat pozvolné zvySovani
primérné teploty naZemi vobdobi od primyslové revoluce, ajev globainiho oteplovani dali
do souvislosti s antropogennim zvySovanim koncentraci sklenikovych plynl v atmosfére. Tyto plyny
byvaji nazyvany sklenikové. Organizace spojenych narod( (OSN) zaloZila v roce 1988 Mezivladni
panel pro zménu klimatu (IPCC) a v roce 1992 byla pfijata RdAmcova Umluva OSN o zméné klimatu.
Mezindrodni spolecenstvi cestou védeckého vyzkumu a politickych jedndni usiluje o zmirnéni
klimatickych zmén a mezi nejucinnéjsi opatifeni ma patfit zasadni omezeni emisi sklenikovych plynda.
Zavazky Kjétského protokolu a nové Pafizské dohody se velkou mérou dotykaji i energetiky zemi EU,
jejiz ambicidzni plany na dosazeni uhlikové neutrality se maji projevit i v zasadnich proméndch

energetického mixu stfedoevropskych zemi.
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2 Cile prace

Klimaticky systém planety Zemé je celosvétové propojeny, a prestoZe se bakalarskd prace zaméruje
jen na region stfedni Evropy, v analyze energetické politiky jednotlivych statd nelze pro pochopeni
celého problému vynechat alespon struény popis globalniho déni. V bakalarské praci bude proto
nejprve struc¢né popsan historicky iaktualni vyvoj svétového Usili o ochranu klimatu s dlrazem
na kroky uskute¢néné v regionu stfedni Evropy, tedy v Cesku, Polsku, Madarsku, Némecku,
Rakousku, Slovensku, Slovinsku a Svycarsku. Ve vyétu zemi neni zminéno Lichtenstejnsko, oviem
celkové lze povaZovat spotfebu energie najeho Uzemi za zanedbatelnou — celkové mnoZstvi
vyprodukované energie se podle tamniho Uradu pro statistiku za rok 2018 pohybuje v faddech desetin

gigajoul(, coz tvori zanedbatelnou ¢ast spotieby celého regionu.

Ve druhé ¢asti se prace zaméfi na soucasnou energetickou situaci v zemich stfedni Evropy a zhodnoti
ji z hlediska mnozstvi emisi sklenikovych plyn( v kazdém staté. Klimaticka opatreni v dneSnim svété
se podobné jako ostatni politickd rozhodnuti vyvijeji pomérné dynamicky a plnéni cil( v oblasti
ochrany klimatu by jisté bylo mozné zhodnotit hned vzhledem k nékolika ciliim, celd prace vsak
sméruje predevsim k posouzeni naplnéni zavazku v ¢asové blizkém horizontu, k jehoZ posouzeni jsou

k dispozici konkrétnéjsi plany a strategie.

V posledni ¢asti bude nazakladé odbornych progndz a aktudlné dostupnych informaci strucné
predikovan budouci vyvoj energetiky v regionu. Posouzeny budou trendy ve vyvoji energetik

jednotlivych statu a jejich vliv na energeticky mix a s nim souvisejici produkci sklenikovych plyn(.
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3 Metodika prace

Mezi zakladni metody prace patfi studium odborné literatury a analyza datovych podkladu. Za pilife
odborné literatury na energeticko-klimatickd témata Ize povazovat rozsahlé hodnotici zpravy IPCC
a také zprdvy Evropské agentury pro Zivotni prostredi (EEA). Obé organizace poskytuji své publikace
volné ke staZeni nasvych internetovych strankach a pro ziskani zakladniho prehledu seznamuiji
verejnost s problematikou ochrany Zivotniho prostfedi a klimatické zmény rovnéZz na svych
internetovych strankach. Z ¢esky psanych zdroji k orientaci dobfe poslouZi stranky Ministerstva

Yivotniho prostredi CR.

Shromazdovanim energetickych nebo klimatickych udaji se zabyva nékolik mezinarodnich instituci,
vSechny vsak vychéazeji z dat poskytnutych pfimo z irad( jednotlivych zemi. Data publikuji mistni
statistické uUrady, a pokud je zemé clenem Evropské unie, zasila tato data také do Evropské
informacni a pozorovaci sité pro Zivotni prostredi (EIONET). Ta je partnerskou siti EEA, ktera udaje
nasledné predava Evropskému statistickému Uradu — Eurostatu. Z agregovanych dat poté vychazi
evropské Urady pii vyhodnocovani pinéni klimatickych cil(i. Data za Svycarsko jsou v préci prevzata
ze Svycarského Spolkového uradu pro energetiku (BFE) a ze Spolkového uradu pro Zivotni prostredi
(BAFU), vyjimecné také z jinych zdroju. Primarni jednotkou energie byly v bakalarské praci zvoleny

vvvvv v

vzhledem k nejsirSimu poutziti jouly (v nékterych mapdch ekvivalentni wattsekundy) a jejich nasobky.
for Energy Statistics vydané pod patronatem OSN, konkrétni metodika Eurostatu v dokumentu

Presentation of annual energy statistics in Eurobase.

Z dalSich instituci shromaZdujicich energetickd data lze jmenovat Organizaci pro ekonomickou
spolupraci a rozvoj (OECD) a Mezinarodni energetickou agenturu (IEA), zvefejnénd databaze vsak

v porovnani s Eurostatem neobsahuje tolik udaju.

Pfi samotném zpracovani dat se ukdzalo, Ze ne vSechny Udaje prezentované Eurostatem maji
v tabulkach poskytnutych BFE svij ekvivalent. V souvislosti s potfebou Ciselné hodnoty porovnavat
tak bylo v nékterych ptipadech nutné Svycarské Udaje prepocitat, aby vyhovovaly evropské

metodice.

Prezentované tabulky a diagramy byly zpracovany v programu Microsoft Excel, mapové vystupy
v prostfedi QGIS. Veskeré mapy nezobrazuji idaje pro Lichtenstejnsko, Uzemi statu je tak vyznaceno

Sedou barvou.
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4 Prehled literatury

Energetikou zemi stfedni Evropy s pfihlédnutim k ochrané klimatu se zabyva fada odbornych textd.
Informacné nejhodnotnéjsi se jevi zejména zpravy evropskych a svétovych organizaci zabyvajici se
energetikou nebo klimatickou zménou, dileZitou roli zastavaji také mezinarodni dokumenty

o ochrané klimatu. Nejprve proto prace nabizi jejich souhrn.

Studium zamérené primo na geografické aspekty energie aenergetiky nebylo jesté v poloviné
20. stoleti upIné obvyklé, publikace geografli o energetice se rozviji zejména az na pocatku 21. stoleti
(Calvert 2016). K. Zimmerer (2011) pojmenovava tento smér jako novou geografii energie.
Geografové se nové zaméruji zejména na globalni zménu klimatu, udrzZitelnost zemédélstvi
v souvislosti s produkci potravin a globalizaci ochrany ptirody. Publikace vsak zdlraziiuje také
studium zamérené nazdroje energie a technologické zmény jejich vyuZivani. Vyznamnymi
predstaviteli nového geografického proudu jsou kromé K. Zimmerera také R. Leichenko nebo védec
Ceského plvodu V. Smil. Samotnou geografii energie pak popisuje Zimmerer jako interdisciplinarni

pranik hned nékolika geografickych smérd (obr. 1).
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Obr. 1 Postaveni geografie energetiky mezi ostatnimi geografickymi odvétvimi, zdroj: K. Zimmerer (2010)

Konkrétnéji jiz pojimaji energetiku publikace D. Helma. Podle néj prisla se spole¢nymi energetickymi
opatfenimi EU jako takova pozdé. Ucelena publikace zabyvajici se geografii energetiky ve stfedni
Evropé ziejmé v dobé psani prace neexistuje (mnoho autorli staty stfedni Evropy rozdéluje

do regiond zapadni ¢i vychodni Evropy).
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Otazkou, zda je mozné do roku 2050 dosahnout nizkoemisni energetiky zaloZené na obnovitelnych
zdrojich, se ve svém c¢lanku zabyva Zappa et al. (2019). Autofi predstavili sedm rdznych scénari
doplnénych konkrétnimi vypocty. Upozorfuji na potfebu vystavit dal$i zafizeni, kterd by zajistila
zvyseni instalovaného vykonu o 90 % oproti souasnému stavu, a také rozsifit kapacitu sité témér
dvaapulkrat. Podle védc( se systém navic oproti jaderné energetice nebo uplatnéni technologii

zachyceni a ukladani uhliku prodrazi o 30 %.

Sohledem naspecifika energetiky jednotlivych statd region stfedni Evropy analyzovali
Kumar a Madlener (2016). Podle nich se kroky mnohych z nich ubiraji odliSnym smérem, jako dvé
svébytné skupiny zemi vnimaji autofi trojici Némecko, Rakousko, Svycarsko oproti &tvefici statl

Visegradské ctyrky.

Vehmas et al. (2018) svoji praci zaméfili na energetickou Ucinnost v celé EU. V Gvahu brali predevsim
energetickou intenzitu ekonomiky a efektivitu energetické transformace. V prvnim ukazateli byl
patrny klesajici trend spotieby energie u vSech statll s vyjimkou Rakouska, u kterého se trendova
kfivka dd oznadit za stagnujici. V pripadé efektivity premény energie se vsak jiz vysledky rhzni

a v pripadé Ceska a Slovenska ukazatel v poslednich desetiletich téméF linedrné nardsta.

4.1 Mezinarodni smlouvy OSN

Jako stézejni dokument ovliviujici celosvétovou energetiku v ndvaznosti na boj proti antropogennim
zménam klimatu Ize chdpat Ramcovou Umluvu OSN ozméné klimatu (anglicky United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC). Mezinarodni smlouva byla pfijata v roce 1992
a k unoru roku 2020 ji ratifikovalo 196 statd svéta (mimo Clenské staty OSN také Palestinska
autonomie, Cookovy ostrovy a Niue) a Evropska unie jako celek (OSN, 2020). Mezi zékladni principy
Umluvy patfi vyzva k ochrané klimatického systému a k podpore udrzZitelného rozvoje, smlouva také
zdlrazriuje rozdily v moznostech ochrany klimatu ze strany rozvinutych a rozvojovych zemi a vyzyva
k pfedbézné opatrnosti vzhledem ke klimatickym zméndm. Kaida ze stran Umluvy ma navic

povinnost predkladat organizaci ndrodni inventarizace vykazovani emisi a propadl sklenikovych

plyna.

Vroce 1997 byl k Ramcové umluvé pfijat Kjotsky protokol. Dokument stanovuje jiz konkrétni
opatfeni pro nékteré z ekonomického hlediska vyspélé staty svéta. Podpisy svych zastupcl tak
jednotlivé staty stvrdily snahu snizZit emise sklenikovych plynt nebo alespon redukovat jejich rist
(priloha B) oproti roku 1990 do konce kontrolniho obdobi v roce 2012. Naptiklad Ceskd republika se
zavazala ke snizeni svych emisi o 8 %. Pfiloha A Kjotského protokolu uvadi, které sklenikové plyny

maji byt redukovany.
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Emise sklenikovych plynd byvaji méreny v tzv. ekvivalentu CO,. Jednotku pouZiva IPCC pro uréeni
potencidlu globalni ohfevu (anglicky global warming potential, GWP) jednotlivych sklenikovych
plynd. V Paté hodnotici zpravé jej IPCC (2013, s. 710) definuje jako ,pomér integrdli radiacnich
plisobeni z okamZitého uvolnéni dané Idtky azokamZitého uvolnéni stejného mnoZstvi oxidu
uhlicitého podle ¢asu”. Radiacni pisobeni pak predstavuje energii pfijatou ¢astici sklenikového plynu,
kterou by bez jeji pfitomnosti atmosféra neabsorbovala. Tabulka 1 uvadi hodnoty GWP publikované

ve Ctvrté hodnotici zpravé IPCC (uvadéné také na webovych strankach vénovanych UNFCCC).

Tab. 1 Hlavni sklenikové plyny a jejich potencial globalniho ohtevu, zdroj: Ctvrtd hodnotici zprava IPCC (2013)

Nazev Chemicky vzorec CO2 ekvivalent (horizont 100 let)

Oxid uhlicity CO2 1
Metan CHa 25
Oxid dusny N20 298
Castecné fluorované uhlovodiky HFC 1,5-14 800
Zcela fluorované uhlovodiky PFC 7390-17 340
Fluorid sirovy SFe 22 800

Na Kjotsky protokol navazuji dalsi dva dodatky. Prvni z nich sjednany v kerfiském Nairobi konkrétni
zavazky nepfinesl, doplnil vSak nékteré clanky plvodni dohody. Dodatek pfrijaty vroce 2012
na klimatické konferenci v katarské metropoli Dauha stanovil druhé kontrolni obdobi na rozmezi let
2013-2020. Dokument vsak neziskal vSeobecnou podporu mezi vsemi clenskymi zemémi OSN,

akceptovat jej odmitli dva velci producenti sklenikovych plyn(i, USA a Rusko.

V prosinci 2015 pak vznika Pafizska dohoda, ktera po roce 2020 Kjotsky protokol nahrazuje. Smlouva
zavadi opatieni také pro rozvojové zemé svéta, a kromé celé Evropské unie ji ratifikovaly také
vyspélé staty svéta, prestoze USA pozdéji (OSN, 2019) oznamily zamér od dohody odstoupit.
Zucastnéné zemé se uznanim dohody ztotoznuji s pldnem udrZet oteplovani planety pod 2 °C
od dlouhodobého priméru v obdobi pred pridmyslovou revoluci, snahou ma byt udrzet narust
globalni teploty nejlépe do 1,5 °C. Dokument zmirnuje také Usili o prizplsobeni se klimatické zméné
a minimalizovani jejiho vlivu na produkci potravin, ¢lanek 2 hovofi také o ,sladéni financnich tokd

S nizkoemisnim rozvojem odolnym vici zméné klimatu”.

Predindustridlni obdobi, a tedy ani zakladni hodnota pro vypocet rozdilu teploty neni ve smlouvé

specifikovano, zakladni hodnotu je kvuli odliSné solarni aktivité ivlivu sopecnych erupci na klima

15



v historii Zemé obtizné stanovit. Mezivladni panel pro zmény klimatu v Paté hodnotici zpravé
(IPCC 2013) uvadi jako vychozi hranici obdobi let 1850-1900, nicméné néktefi védci povazuji
za relevantnéjsi porovnavat stavajici prdmérnou teplotu klimatu s teplotou z obdobi v rozmezi let

1720-1800 (Hawkings 2017).

Parizskad dohoda ocekava konkrétni cile redukce sklenikovych plyn( také v pripadé rozvojovych zemi,
prestoZze neobsahuje jejich presné vycisleni. Posun v jednani o konkrétnich cilech se ocekava
od klimatické konference v skotském Glasgow v roce 2021. Evropska unie (jako jeden ze smluvnich
aktérll) se zavazala snizit emise sklenikovych plynd do roku 2030 040 % a oznamila své ambice
zredukovat mnozstvi téchto vypusténych latek o080-95% doroku 2050, vobou pfipadech
v porovndni se stavem vroce 1990. Vroce 2019 organizace predstavila tzv. zelenou dohodu
pro Evropu, v ramci které si dala za cil dosdhnout do roku 2050 klimatické neutrality (EU 2020).
Svycarska konfederace stanovila snizeni mnozstvi sklenikovych plynd do roku 2030 dokonce o 50 %
oproti roku 1990 s predpoklddanym snizenim 035 % v roce 2025 (Spolkova rada Svycarska 2017).
Pravidelné aktualizovany registr narodnich zavazk( (anglicky Nationally Determined Contributions,

NDCs) je dostupny na strankach vénovanym UNFCCC.

Podpisy vSech predstavitel( stfedoevropskych zemi, at uz jako svrchovanych statd nebo v ramci

Evropské unie, lze tedy najit na vSech globdalné vyznamnych klimatickych smlouvach.

4.2 Legislativa Evropské unie

Energetickou politiku maji ve své vyhradni kompetenci jednotlivé evropské staty. Nicméné protoze
ma vétsSina statl stfedni Evropy status ¢lena Evropské unie, ktera se také jako organizace zavazuje
k pInéni klimatickych cild, ma na jejich energetickou politiku urcity vliv. Spolecné klimatické cile poté
pfedstavuji jednotlivé smérnice — pravni dokumenty Evropské unie, jejichz obsah vSak mohou

Clenské staty implementovat do svého pravniho systému vlastnim zplsobem.

Souhrn legislativnich ndstroj( usilujicich o dodrZeni evropskych zavazkl v rdmci druhého kontrolniho
obdobi Kjotského protokolu byva nazyvan klimaticko-energetickym balickem. V ramci ného se staty
EU zavazaly snizit mnoZstvi emitovanych sklenikovych plyn(, zvysit podil obnovitelnych zdrojl
energie (OZE) na vyrobé energii a také zvysit Ucinnost vyroby energie oproti scénaflim z roku 2005

(struény prehled viz tab. 2).

Ramec v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030 obsahuje jesté ambicioznéjsi cile. MnoZstvi
vyprodukovanych sklenikovych plynt vzhledem kroku 1990 ma byt oproti cilim do roku 2020

snizeno jeSté dvojnasobné, podil OZE na energetice Evropské unie by mél za 10 let stoupnout
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o dalSich 10 %. V planu je také omezit spotfebu energii o necelou tfetinu oproti prognézam vyvoje
bez pfijatych opatfeni. Celounijni cile ve zkratce shrnuje tabulka 2. Jednotlivé legislativni nastroje
tvorici obé koncepce jsou predstaveny na webovych strankach Evropské komise v dalSim tzv. balicku

s ndzvem Clean energy for all Europeans package z roku 2017.

Tab. 2 Porovnani klimaticko-energetickych koncepci EU, zdroj: webové stranky Evropské komise

KLIMATICKO-ENERGETICKY BALICEK 2020 RAMEC V OBLASTI KLIMATU A ENERGETIKY 2030
e omezit produkci sklenikovych plynd e omezit produkci sklenikovych plynd
vyprodukovanych v EU minimalné o 20 % vyprodukovanych v EU minimalné o0 40 %
e zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie e zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie
na nejméné 20% podil na konecné spotiebé na nejméné 32% podil na celkové spotiebé
energie
e sniZit spotfebu energie o nejméné 20 % e sniZit spotfebu energie o nejméné 32,5 %

Cestu ke spInéni stanovenych klimatickych zdvazk( monitoruje ve svych zpravach EEA. V dokumentu
Trends and projections in Europe 2018 poukazuje na to, Ze splnéni poslednich dvou vytycenych cil(
do roku 2020 se soucasnymi opatifenimi evropskd osmadvacitka podle matematickych modell
nedosahne, splnéni jesté prisnéjsich pozadavk( do roku 2030 se tak stane pro unijni sedmadvacitku

jesté slozitéjsi.

Novéjsi dokument EEA z roku 2019 pak prezentuje data z let 2017 a 2018. V poslednich letech se
podle agentury zejména zpomalil nardst podilu OZE na celkovém energetickém mixu, se zvysujici se
spotfebou je také otazkou splnéni pozadavku na efektivni hospodareni s energii. Spolecny cil pro rok
2020 vsak jiz organizace splnila z hlediska mnozZstvi sklenikovych plynd, jejichZz pokles v roce 2017
Cinil podle predbéinych odhadl jiz 21,7 % oproti zacatku devadesatych let a ddle pokracuje.
Agentura ve své rocni zpravé zminuje také jisty pokrok v Usili sméfujicich k dosazeni cilG stanovenych
narok 2030, itak vSak trendovd funkce dosahuje o Ctyti procentni body vétSiho mnoiZstvi

produkovanych sklenikovych plyng.

Podle EEA tak lze predpokladat udrZeni trendu z hlediska poklesu mnozstvi sklenikovych plynd
i do roku 2020. Naopak dosazeni dalSich dvou cill jisté neni, pfestoZe pfi pouZiti linearni regrese
aproximovana primka v prezentovanych grafech jejich splnéni naznacuje. EEA rovnéZ upozoriuje
na vzajemnou provazanost energetickych cild v rdmci balicku. Zprava v dobé svého vydani nepocitala
s dUsledky ekonomického Utlumu v souvislosti s pandemii nemoci COVID-19, ktera v Evropé probéhla

v prvni poloviné roku 2020.
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Zprava zminuje také dlleZitou funkci Evropského systému emisniho obchodovani (Emission Trading
System, EU ETS). Napftiklad podle D. Helma (2014) se stal pravé tento systém realizovany od roku
2005 hybnym motorem ve sniZzovani spotieby sklenikovych plynG. Prostfedky obchodovani mezi
jednotlivymi aktéry energetického sektoru predstavuji emisni povolenky, uréujici mnozstvi emisi,
které mohou staty ve vnitinim energetickém trhu za urcité casové obdobi podle svych predem
stanovenych zavazk(l vyprodukovat. Staty ipodniky mohou navzajem povolenky sménovat,
principem celého systému ovSem zUstavd udrZet celkové mnoiZstvi vyprodukovanych emisi

na predem smluvenych hodnotach.

Jednotlivé podniky se rozhoduji podle trZnich principli, zda investovat do rozvoje technologii
snizujicich emise sklenikovych plynl, nebo radéji koupit povolenky od spolecnosti, kterd jiz podobna
opatreni zavedla a povoleni k emisi sklenikovych plyn( jiz tak nepotfebuje. Nesplnéni limitG trestaji
pokuty ve vysi 100 euro za kazdou uvolnénou tunu CO,, trzni cena povolenky ptitom v dubnu 2020
¢inila asi Ctvrtinu této ¢dstky. Na vnitfnim energetickém trhu byla zavedena také protiopatreni,
kterymi mlZe kazdd zemé kompenzovat Cast svych emisi tak, aby byl vliv sklenikovych plynd
vyprodukovanych v globalnim méfitku navic eliminovan opétovnym odstranénim daného mnozstvi
emisi z atmosféry. Kromé clenskych zemi EU se do systému zapojily také Island, Lichtenstejnsko

a Norsko (Evropska komise 2019).

V ramci systému jsou monitorovany pouze tfi latky zpUsobujici globalni oteplovani, jejichZz emise lze
pfesné urcit — oxid uhliCity, oxid dusny a zcela fluorované uhlovodiky. V ramci ETS se obchoduje
s emisemi v sektorech, ve kterych na uzemi zapojenych statd nejvice dochazi k produkci sklenikovych
plynQ. Z trhu jsou tak vynaty malé zdroje emisi, ovsem také napftiklad letecka doprava s odletem Ci
priletem 1z letist mimo Evropsky hospodarsky prostor. Opatfeni se tedy nejvice tykaji emisi
produkovanych v energetickém sektoru. V dobé psani prace pokryva systém asi 45 % sklenikovych
plynG produkovanych na Uzemich zapojenych zemi (EU 2019). Evropskd unie se dale snazi systém
rozsifovat smérem k plnéni ambicidznich energeticko-klimatickych cild do roku 2030. Od roku 2021
se v ramci 4. faze ETS tak napfiklad zptisni pravidla ohledné nakladani s prebyte¢nymi povolenkami.
Evropské organy také planuji sniZit celkové mnozstvi bezplatné pridélovanych emisnich povolenek
kvli tzv. riziku Uniku uhliku (EU 2018), kdy by mohly evropské hospodarské sektory znevyhodnéné
kvlli ETS vytladit z trhu spolecnosti z jinych oblasti svéta, kterych se zminovana environmentaini

opatteni netykaji.

Na redukci sklenikovych plynt se maji podilet také lidské aktivity produkujici emise mimo trh
s emisnimi povolenkami. V rdmci tzv. sdileného Usili byly v oblasti emisi stanoveny cile (angl. effort

sharing targets, EST) pro kaZdy jednotlivy stat. Pod tento systém spadaji emise z budov, zemédélstvi
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nebo dopravy. V neposledni fadé se pocita také s udrzenim uhlikové neutrality v rdmci vyuZiti pady,
zmén vyuZiti pldy a lesnictvi (angl. zkratka LULUCF). Emise sklenikovych plynd produkované v tomto
odvétvi by mély byt podle rdmce v oblasti klimatu a energetiky kompenzovany zachycenim stejného

mnozstvi emisi.

4.3 Svycarska legislativa

Ani Svycarsko jako jeden ze signatar(l Pafizské dohody na opatfeni tykajici se ochrany klimatu
rozhodné nerezignovalo. Podobné jako v pfipadé zemi evropské sedmadvacitky, i Svycarska Spolkova
rada se ve ¢l. 3 tzv. CO,-Gesetz zavazala sniZit emise sklenikovych plynt o020 % do roku 2020
(Spolkova rada Svycarska 2011), a 0 50 % do roku 2030 oproti jejich mnoZstvi v roce 1990 (Spolkova
rada Svycarska 2015).

Sama nejvyssi vykonna slozka zemé na svych strankach uvadi nékolik v této souvislosti zavedenych
opatteni. Produkce emisi sklenikového plynu s nejvétsSim dopadem na globdlni oteplovani, oxidu
uhli¢itého, podléha ve Svycarsku stejné jako v nékterych jinych zemich Evropy specidlnimu zdanéni.
MnoiZstvi emisi vyprodukované ve Svycarskych kantonech rovnéz reguluje podobny systém
obchodovani s emisnimi povolenkami (Emissionshandelssystem, EHS) jako v zemich EU (Bundesamt
flir Umwelt 2019), ve svych cilech se alpsky stat podobd Evropské unii také v Usili snizit energetickou
spotfebu a zvysit podil OZE na celkovém mnoZstvi energie. Podrobnéjsi scénare planovaného vyvoje
energetiky zemé lze najit vdokumentu Die Energieperspektiven 2035, ktery byl vytvoren jiz v roce

2007.
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5 Energeticky profil zemi stredni Evropy

Nasledujici kapitoly maji za cil popsat a porovnat zemé sttedni Evropy z hlediska jejich energetického
mixu. Za timto ucelem je vSak nutné nejprve predstavit zdkladni energetické ukazatele slouZici
k porovnani jednotlivych statl. Daraz je kladen zejména nazdroj energii, ktery je stéZejni pro

nasledné uréeni emisi sklenikovych plynu.

5.1 Energeticka statistika

Energii je moZné ziskavat rliznymi prostfedky. Jednotlivé staty ji mohou dovazet ve formé fosilnich
paliv nebo jiz vyrobené elektfiny, energii lze také rlGzné transformovat. Procesy, které vedou
k zjisténi konecné spotrfeby energie, popisuje energeticka bilance, kterou lze v pfipadé jednotlivych
narodnich celkd prehledné znazornit napf. Sankeyho diagramem, které prezentuje nasvém

interaktivnim portalu také Eurostat.

K porovnani narodnich celki mezi sebou pak slouzi ukazatele ziskané provadénim aritmetickych
operaci mezi jednotlivymi polozkami v bilanci. Pro Uplnost, ¢eské ndzvy jednotlivych energetickych
ukazatelll odpovidaji termindm pouzivanych Ministerstvem primyslu a obchodu, které energetické

bilance podle metodiky Eurostatu provadi v CR (MPO 2020).

Eurostat jako stéZejni uvadi zejména celkové mnozstvi energie (CME, angl. gross available energy).

vvvvvv

a reprezentuje mnoZstvi energie potfebné k uspokojeni veskeré energetické poptdvky subjektd, jejichZ

plisobeni podléha uradim uvaZované geografické jednotky”. Jeji vypocet znazorriuje obr. 2.

Primarni produkce
(tuzemské zdroje)

Vyvoz
Energie z jinych zdrojq, Celkové mnozstvi

recyklované produkty energie
Zména stavu zasob

Dovoz

Obr. 2 Vypocet celkového mnoZstvi energie, zdroj: MPO 2020, zpracovani autor
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| tato velicina vSak v sobé zahrnuje také energii, kterou mohou vyprodukovat suroviny pouzité jinak
neZ jako palivo — napfiklad ropné produkty v chemickém primyslu nebo Zivice uréend ke stavbé
vozovky. Velka ¢ast primarnich energetickych zdrojl se navic pfeméni a dale dopravuje ke kone¢nym
spotrebitellim, co? se neobejde bez ztrat. Cast energie také vyuZije pro sv(j provoz energeticky
sektor. Po odecteni energie vznikajici ¢i zanikajici v disledku téchto jev( vychazi v bilanci konec¢na

spotreba (angl. final energy consumption), jejiz vypocet upresfiuje obr. 3.

Energeticky sektor

Transformaénivstup
Primarni energetické
zdroje

Distribuéniztraty Koneéna spotfeba

Transformaénivystup

Neenergeticka
spotieba

Statistické rozdily

Obr. 3 Vypocet konecné spotreby, zdroj: MPO 2020, zpracovani autor
5.2 Srovnani jednotlivych zemi

Pti grafickém znazornéni energetickych ukazatelll podle jednotlivych zemi Ize mezi nimi pozorovat
pomérné velké rozdily. Z obrazku 4 je patrné, Ze nejvétsi podil na CME maji v zemich stfedni Evropy
fosilni zdroje — jejich markantni podil Ize zaznamenat zejména v pfipadé Polska. Z dat Eurostatu
z roku 2018 také plyne, Ze v Polsku pokryva uhli nejvétsi ¢ast CME ze vSech zemi EU, druhé misto
z tohoto hlediska zaujima CR. Kromé Rakouska je produkovano ve viech ostatnich zemich pies Etyfi
pétiny energie z neobnovitelnych zdrojl, diky jaderné energii vsak oproti Polsku tyto zemé na svém

Uzemi produkuji relativné méné sklenikovych plynu.

Nejvyssi podil OZE na CME méa podle Mekko diagramu na obr. 5 Rakousko nasledované Svycarskem.
Obé zemé jsou tak vysoko nad unijnim priamérem 13,9% podilu OZE. Ani tak vSak nepokryje energie
ziskana vlivem pusobeni pfirodnich Zivid ani polovinu energetické spotieby téchto stati. Ostatni
staty se spoléhaji na neobnovitelné zdroje jesté zvétsi miry. Diagram také zachycuje velkou
energetickou spotfebu v Némecku (55 % energie z celé stfedni Evropy), ptrestoZe jeho rozloha
zaujima asi 34 % Uzemi a obyvatelstvo statu tvori zhruba polovinu Stfedoevropan(l. Pro doplnéni,
grafy nezachycuji export elektrické energie ¢i tepla z Némecka, Ceska a Slovinska, co? na relevanci

grafického zobrazeni nema Zadny vliv.
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Cesko
Madarsko
Némecko

Polsko
Rakousko
Slovensko
Slovinsko
Svycarsko

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Tuha fosilni paliva B Ropa a ropné produkty
m Zemni plyn B Odpady (neobnovitelné)
Jaderné teplo I Elektfina (import/export)

m Obnovitelné zdroje a biopaliva

Obr. 4 Podil jednotlivych zdroji energie na CME v roce 2018, zdroj dat: Eurostat, BFE
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Obr. 5 Podil obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie na CME v roce 2018, zdroj dat: Eurostat, BFE
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Cesko
Madarsko
Némecko
Polsko
Rakousko
Slovensko
Slovinsko

Svycarsko :

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Tuha fosilni paliva B Ropa a ropné produkty
B Zemni plyn + vyrobené plyny B Odpady (neobnovitelné)
Teplo Elektfina

m Obnovitelné zdroje a biopaliva
Obr. 6 Podil jednotlivych zdroju energie na konecné spotiebé v roce 2018, zdroj dat: Eurostat, BFE

Z hlediska podilu sektor(, ve kterych je energie findlné spotfebovana, se vSechny staty jevi podobné.
Podrobnéjsi informace poskytuje tabulka 3 aobrazek 7. Vyjime¢nad je pozice Svycarska, které
spotrebuje v priimyslové vyrobé jen 18 % konecné spotreby. Nejvétsi podil na spotiebé energie ve
Slovinsku ma sektor dopravy, kde se naopak v ostatnich sektorech mimo primysl spotfebuje
nejméné energie. Je nutno podotknout, Ze v kategorii doprava neni zahrnuta mezinarodni letecka
doprava, pod poloZzkou ostatni je v obr. 7 zahrnuta také spotfeba energie v domacnostech, sluzbach

a zemédélstvi. Rozdéleni bylo zvoleno na zdkladé metodiky Eurostatu.
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Tab. 3 Podil jednotlivych odvétvi na kone¢né spotiebé v roce 2018, zdroj: Eurostat, BFE

Konecna o ! . . Zemédélstvi Ostatni
. Pramysl Doprava |Domadcnosti| Sluzby L,
spotieba (%) (%) (%) (%) a lesnictvi sektory
(1)) ) ) ) ) (%) (%)
Cesko 1012374 30,4 25,7 29,1 12,9 2,6 0,2
Mad‘arsko 747 988 13,6 25,1 32,6 11,8 3,6 0,2
Némecko 8410515 25,1 26,2 27,5 14,5 1,7 0,0
Polsko 2930032 18,3 23,1 27,6 11,4 5,6 0,0
Rakousko 1090071 27,4 30,4 24,9 9,7 2,0 0,0
Slovinsko 206 841 24,7 34,8 21,6 8,6 1,5 0,5
Slovensko 414 978 31,5 23,3 20,8 13,3 1,3 0,0
Svycarsko 830 880 18,7 37,1 27,0 16,1 1,1
0 100 o
% ® Cesko
10 ® Madarsko
(-] ° v
pramysl (%) 80 doprava (%) , Nsmecko
Polsko
40 60 ® Rakousko
50 50 ® Slovensko
lovinsk
60 Slovinsko
® Svycarsko
70
20
2 2 2 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
ostatni (%)

100

Obr. 7 Podil jednotlivych skupin odvétvi na konecné spotiebé v roce 2018, zdroj: Eurostat, BFE
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Obr. 8 MnoiZstvi a plvod vyrobené elektfiny v roce 2018 a cena elektfiny pro domacnosti podle standardu
kupni sily ve druhém pololeti roku 2018 ve statech stfedni Evropy v roce 2018, zdroj: Eurostat, BFE

Casto uvadénou charakteristikou predstavuje také podil elektfiny vyrobené z jednotlivych zdrojg,
ktery znazorfiuje obrazek 8. Z diagram( je patrny vyznam jaderné elektfiny v nékterych statech.
Z mapy lze také vyvodit, Ze v zemich s vétsim zastoupenim nefosilnich zdroji na vyrobé elekttiny
stoji elekttina v pfepoctu na standard kupni sily (PPS) pro domacnosti méné. V tomto ohledu podle

dat Eurostatu plati za elektfinu nejvice ze vsech obéantd EU obyvatelé Némecka.

Jadernou energetikou se detailnéji zabyva obrazek 9. Slovensko a Madarsko aktualné stavi nové
reaktory, na vybudovani novych jadernych blok se chysta také Cesko. Naopak Némecko a Svycarsko
vyrobu v elektrarndch postupné utlumuji. Z mapy lze také zjistit, Ze mezi trhy s nejvice dominantnim
zastoupenim jediné firmy patfi ten cCesky aslovensky, priklad Rakouska vSak ukazuje, Ze tento

ukazatel pfimo nemusi souviset s jadernou energetikou.

Dalsimi dlleZitymi charakteristikami energetickych profili jednotlivych zemi je CME prepoctené
na obyvatele, rozlohu statu, jednotku HDP a také podil importované energie. Obrazek 10 potvrdil, Ze
vysoka spotreba energie v Némecku neni ddna velkym mnoistvim obyvatel. Naopak v méné

primyslové orientovanych zemich je spotfeba na jednoho obyvatele mensi.
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Na obrazku 11 zase méné uvadéna charakteristika zaradila po bok Ceska a Némecka také Svycarsko.
Potvrdilo se tak, Ze velka energeticka spotfeba Némecka nesouvisi ani s jeho rozlohou, coz by mohlo

potiebu energetického zasobovani zemé zvysit.

Obrazek 12 znazorfuje energetickou narocnost zemi, tedy podil CME a HDP v parité kupni sily
piepoctené na eura (tento Udaj eviduje Eurostat také pro Svycarsko). V tomto ohledu patfi i vlivem

nizsiho HDP k energeticky naro¢néjsim ekonomiky zemi byvalého vychodniho bloku a Slovinsko.

Nejvétsi podil CME pfivezené z ostatnich statll md podle obrazku 13 Svycarsko Alespori polovinu
spotfeby zvlastnich zdroji naopak pokryji zemé spoléhajici se z ¢asti naenergii ziskanou diky

spalovani na jejich Gzemi téZeného uhli — Cesko, Polsko a Slovinsko.

Podil nejvétsi firmy na
trhu s elektfinou (%)

[1 40,0 a méné
[ 40,1 - 60,0
B 60,1 a vice

Vykon reaktoru (GW)

Reaktory v provozu

pesin|ml

0 06 10 14

Reaktory ve vystavbé

Gosge

0 06 1,0

Obr. 9 Podil firmy s nejvétsim podilem na trhu s elektrickou energii v roce 2018 a prehled jadernych reaktor(
v zemich stfedni Evropy k roku 2020, zdroj: Eurostat, BFE, The University of Edinburgh

26



Energie na obyvatele
(T1/1000 obyvatel)
[ 1130,0amén&

I 130,1-155,0

B 155,1 a vice

0 100 200 300 km

S

Obr. 10 CME v prepoctu na pocet obyvatel v zemich stfedni Evropy v roce 2018

CME na 1 km? (TJ/km?)
[] 15,02 méné
15,1-20,0
B 20,1 5 vice

0 100 200 300 km
N S I

Obr. 11 CME v pfepoctu na plochu zemi stfedni Evropy v roce 2018
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Obr. 12 CME v prepoctu na jednotku HDP (energeticka naro¢nost) zemi stfedni Evropy v roce 2018
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Obr. 13 Podil importované energie na CME (energeticka zavislost) v zemich stfedni Evropy v roce 2018
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6 Energetika v kontextu ochrany klimatu

Celosvétovy trend ochrany klimatu zménil v poslednich letech energetiku vSech stfedoevropskych
zemi. Nasledujici kapitola tak bude konfrontovat zmény provedené v energetice jednotlivych zemi
v poslednich letech s jejich zavazky k ochrané klimatu. Jak bylo uvedeno v pfehledu literatury,
Evropska unie i Svycarska konfederace se zavazaly k dosaZeni klimatickych cilé do roku 2020. V této
kapitole tak bude posouzeno plnéni trojice hlavnich zavazk( také s prihlédnutim ke stanovenym

narodnim prispévkdm uréenych v rdmci Pafizské dohody k roku 2030.

Kazda zemé ma pritom ke splnéni celounijniho zdvazku vytyceny vlastni cil. Pfedstaveny energeticky
mix statld stfedni Evropy velmi napovidd o mnozZstvi produkovanych sklenikovych plynd na jejich
Uzemi (Pearsonliv korelacni koeficient pfi porovnani mnoizstvi energie z neobnovitelnych zdrojd
s celkovymi emisemi sklenikovych plynl dosahuje hodnoty asi 0,998). Presto existuji mezi staty
rozdily a mnozstvi polutantd pfimo Umérné nenarlsta s mnozstvim paliva. Rozhodujici je z tohoto
pohledu zejména typ paliva, ale také pouzité technologie. Prezentované energetické statistiky navic
nereprezentuji vSechny emise sklenikovych plynl na uzemi statu — ukazatel CME napfiklad
nezahrnuje elektrickou energii ur¢enou k exportu. Diky vyvozu tak rostou emise produkované

na Uzemi Némecka, Ceska ¢i Slovinska.

6.1 Omezeni produkce sklenikovych plyni

Snizeni produkce sklenikovych plynd minimalné 020 % maji clenské zemé pfilezitost ovlivnit
zejména skrze své cile v ramci sektorq, které nepokryva ETS. Kazdé ze zemi EU stanovilo rozhodnuti
Evropského parlamentu jiny cil, méné vyspélé zemé vramci evropské sedmadvacitky dokonce
produkci sklenikovych plynd mohly zvysit. ZobrazkG 14 a 15 je patrné, Ze zemé byvalého
socialistického bloku svym zdvazkim s vyjimkou Polska jiz dostdly, prestoZe v poslednich letech se
mnozstvi produkovanych sklenikovych plyna zvysuje. Naopak Némecko a Rakousko ambicidzni cile

pravdépodobné nesplni, paradoxné vsak oproti ekonomicky méné vyspélym zemim své emise snizuji.
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14 Vyvoj mnoistvi sklenikovych plynt produkovanych v sektorech spadajicich pod
o spole¢ném usili v zemich Visegradskeé ¢tyrky v porovndni s rokem 1990, zdroj: EEA
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Obr. 15 Vyvoj mnoistvi sklenikovych plynd produkovanych v sektorech spadajicich pod rozhodnuti
o spole¢ném usili v Némecku, Rakousku a Slovinsku v porovnani s rokem 1990, zdroj: EEA

Mimo unijni systém stoji zadvazek Svycarska, ani tato zemé viak patrné nesplni cil, ktery si sama
predsevzala. Od roku 1990 do roku 2017 klesly podle obrazku 16 emise sklenikovych plynQ jen asi
0 12 % a i pres prijata opatieni ve snaze splnit 20% sniZeni do roku 2020 se neocekava, ze zemé svlij
zavazek splni. Na rozdil od ostatnich zemi stfedoevropského prostoru vsak pocet obyvatel v zemi
helvetského kfize vzrostl od roku 1990 do roku 2017 o vice nez Ctvrtinu, rychleji se tak snizuji emise

sklenikovych plyni na obyvatele. V ostatnich statech stfedoevropského prostoru pocet obyvatel

evvs
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Obr. 16 Vyvoj mnoistvi sklenikovych plynd produkovanych ve Svycarsku, zdroj: BAFU

Detailnéjsi produkci jednotlivych druh( sklenikovych plyn( lze zobrazit pomoci kartografické
anamorfozy. Porovndani rozloh Uzemi je moiné s predchozimi mapami. Obrdzek 16 zobrazuje
reaktivni celkovou produkci sklenikovych plyn( vzhledem k Uzemi statl, obrazky 17 az 19 pak
znazornuji produkci tfi reprezentativnich sklenikovych plynd. Prvni dvojice obrazk( ukazuje jasnou
provazanost celkového mnoizstvi sklenikovych plynt a mnoZstvi emisi CO,, kdyZ se vizualizace zdaji

byt témér totozné s relativné nejvétsim zvétSenim statniho uzemi Némecka.

Z hlediska emisi metanu (obr. 18) se ukazuje jako jeho velky producent Polsko. Jako jediny stat se
navic zaradilo ve vSech Cc{tyfech mapdch dointervalu legendy oznacujici nejvétsi produkci

sklenikovych plynd na jednoho obyvatele.

V porovnani s ostatnimi mapami jsou emise N,O (obr. 19) produkovany v mensi mife vzhledem
k rozloze Uzemi na Slovensku, ve Slovinsku ataké v Rakousku. Do kategorie statl s nejmensi

produkci plynu se i ve ¢tvrté mapé zaradilo Svycarsko. Viechny tdaje shrnuje tabulka 4.
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Obr. 17 Emise sklenikovych plyn( v pfepoctu na pocet obyvatel a jejich mnoiZstvi zobrazené kartografickou
anamorfézou v zemich stfedni Evropy v roce 2018, zdroj: EEA
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Obr. 18 Emise oxidu uhli¢itého (CO2) v pfepoctu na pocet obyvatel a jejich mnoZstvi zobrazené kartografickou
anamorfézou v zemich stfedni Evropy v roce 2018, zdroj: EEA
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Obr. 19 Emise metanu (CHs) v pfepoctu na pocet obyvatel ajejich mnoZstvi zobrazené kartografickou
anamorfézou v zemich stfedni Evropy v roce 2018, zdroj: EEA

Emise N,O na obyvatele
(t CO, ekvivalent)
[]0,35améné

[ 0,36-0,45

B 0,46 a vice

Obr. 20 Emise oxidu dusného v prepoctu na pocet obyvatel a jejich mnozstvi zobrazené kartografickou
anamorfézou v zemich stfedni Evropy v roce 2018, zdroj: EEA
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Tab. 4 Emise vybranych sklenikovych plynd v roce 2018, zdroj: EEA

Celkové emise COs (1) CHq N0
(t COz2ekv.) (t COz2ekv.) | (tCO2ekv.)
Cesko 104 821 486 84 542 015 11383978 5001017
Mad‘arsko 49 629 017 36 895 976 6908 456 4521 465
Némecko 742 245 810| 641573518 52378 681 35380905
Polsko 377540477 | 303502199 46 554 829 20957 322
Rakousko 57 980 367 46 905 796 6 266 995 3117 369
Slovensko 37 502 550 30685 139 4366 190 1775169
Slovinsko 15222 558 12 288 022 1930482 719 004
Svycarsko 46 417 000 36981 000 4 839 000 2 879 000

6.2 ZvySeni podilu OZE

Evropskd unie se do roku 2020 zavazala zvysit podil OZE na nejméné 20% podil na hrubé konecné
spotiebé energie a kazda jednotlivd zemé& ma opét stanoven svdj vlastni pFispévek. Udaj pfitom
zahrnuje v drivéjsich kapitolach zminovanou konecnou spotfebu navySenou o ztrdty a samotnou

spotfebu zafizeni produkujicich energii.

Z obrazk( 21 a 22 lze vyvodit, Ze s velkou pravdépodobnosti na svlj narodni podil OZE v roce 2020
nedosahne Polsko a Slovinsko. Zajimava se zda byt situace v Madarsku, kde od roku 2013 podil OZE

trvale klesd. Data za Svycarsko pochazi ze serveru Statista, ktery nabizi prehled dat ziskanych z BFE.
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Obr. 21 Vyvoj podilu obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie v zemich Visegradské Ctyrky,
zdroj: Eurostat
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Obr. 22 Vyvoj podilu obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotrebé energie, zdroj: Eurostat, statista.com

6.3 Zvyseni energetické ucinnosti

Staty Evropské unie se zavazaly sniZit do roku 2020 spotiebu energie o nejméné 20 %, za zaklad se
pfitom povaZuje scénar budouci energetické potreby zroku 2005. Realné bude proto sniZeni

znamenat asi 13,4% snizeni spotfeby energie vzhledem k naméfenym hodnotam v roce 2005.
KazZdy stat si za timto Ucelem nastavil vlastni cil, sleduje se pfitom sniZeni:

1. spotfeby primarni energie: rozdil CME aenergie v zasobnicich spoleéné skoneénou
spotfebou, ktera neni preménéna v energii

2. konecné spotieby

Nutné je tak porovnavat oba ukazatele srovndnim absolutnich hodnot a orientaéni linearni
trajektorie naznacujici predpokladany trend zvySovani ¢i sniZovani spotfeby energie mezi lety 2005
a 2020. Rozdil mezi aktualnim a pfedpokladanym vyvojem mnozZstvi primdrni energie a konecné
spotfeby znazorfiuji obrazky 23 a 24. Data pro primarni energii Svycarska nejsou z vefejnych zdrojd
dostupnad, podle celkového mnozstvi energie z dat BFE je vSak zfejmé, Ze trend zmény této veliciny je

podobny jako u konecné spotreby.
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Obr. 23 Porovnani spottfeby primarni energie vzhledem k ciliim zemi Visegradskeé ¢tyrky, zdroj: Eurostat, EEA
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Obr. 24 Porovnani spotieby primarni energie vzhledem kcilim v Némecku, Rakousku a Slovinsku,
zdroj: Eurostat, EEA

Z obrazk( 25 a 26 je zifejmé, Ze vétsSina statl EU oproti scéndrdim z roku 2005 snizila do roku 2016

svoji konecnou spotiebu. Vyjimkou ze statd stfedni vSak Evropy vsak bylo Polsko, které svou

spotfebu zvysilo témér o Ctvrtinu, nad hranici spotfeby v roce 2005 se ofekavana spotfeba dostala

v roce 2018 také ve Slovinsku. Dostatec¢né z grafu nesplnilo svij plan také Némecko a Rakousko.

Z dvojice grafl jsou patrné také velmi nizké cile Némecka, Rakouska, Madarska i Slovenska, které

véak patrné do roku 2020 nesplni. Svycarsko si cil do roku 2020 v tomto ohledu nestanovilo.
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Obr. 25 Porovnani konecné spotieby vzhledem k cilim zemi Visegradské ctyrky, zdroj: Eurostat, EEA
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Obr. 26 Porovnani koneéné spotfeby vzhledem kcilim v Némecku, Rakousku, Slovinsku a Svycarsku,
zdroj: Eurostat, EEA, BFE
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6.4 Energeticky mix jednotlivych zemi

Na zakladé dat prezentovanych v pfedchozich kapitolach a dalSich informaci z databaze Eurostatu i

BFE lze stru¢né charakterizovat energeticky profil kazdé z diskutovanych zemi.

6.4.1 Cesko

Zemé se spoléhd stdle ve velké mife nafosilni zdroje, tato energie pokryva vice jak tretinu
energetické spotieby zemé a dokonce vice nez polovinu spotfebované elektrické energie. Zemé vsak
Cast elektfiny také vyvazi — mnoiZstvim exportované energie se zemé fadi na ¢tvrtém misté v EU.
Nezanedbatelnou cast energie vSak generuji jaderné elektrarny, podil energie vzniklé Stépenim
atomU se ma do budoucna jesté navysit. PfestoZe narlsta podil energie z obnovitelnych zdroju,
mnoZstvi zelené energie je s ohledem na celkovou spotfebu energie zanedbatelné. Ceska republika
spotfebuje nejvice energie na osobu z celé stfedni Evropy a jeji energetika je nejméné efektivni

z hlediska mnozstvi energie vzhledem k HDP.

6.4.2 Madarsko

Zemé spoléhd ve velké mife na dovazena fosilni paliva. Energetickou sobéstacnost by mohla zvysit
dostavba jaderné elektrarny Paks, patef jeji energetiky by poté méla tvofit jadernd energie.
Energetika zemé by tak vyrazné sniZila produkci sklenikovych plyn(, zavislost zemé na dovozu paliva,
tentokrat do jadernych reaktor(, vSak pokracuje. V porovnani s ostatnimi staty je mnozstvi emisi

na obyvatele po Svycarsku celkové nejmensi.

6.4.3 Némecko

Energeticky mix Némecka znacné zavisi na fosilnich zdrojich, které se podileji na pokryti
energetickych potfeb jediného clena G7 vregionu stfedni Evropy asi z85 %. VétSinu pritom
predstavuje ropa, uhli a zemni plyn, jadernd energie pokryvd méné nez desetinu spotieby zemé
av budoucnu se bez ni planuje zemé obejit Uplné. Energii z obnovitelnych zdroja reprezentuiji
ekologické pohonné hmoty, elektfinu generuji ze vsech obnovitelnych zdrojl v nejvétsi mire vétrné
elektrarny. Politika zemé se nicméné dlouhodobé zaméruje na zvyseni podilu obnovitelnych zdroju,
aipres znacny podil priimyslu na HDP zemé, s ¢imZ souvisi také energetickd naroc¢nost némeckého
hospodafstvi, patfi zemé k lidrim v boji o ochranu klimatu ve svétovém kontextu. Velka ¢ast energie

se dovaii.
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6.4.4 Polsko

Polska energetika se ve znacné mife opird o domdci ¢erné a hnédé uhli téZené v nejvétsi mire
v Hornoslezské panvi, dalsi ¢ast mnohdy nekvalitnich fosilnich paliv jesté zemé dovdzi. Z tepelnych
elektrdren pochdzi v Evropé jiz unikatnich 90 % elektrické energie, 7% podil elektfiny generuji vétrné
elektrarny. Spotfeba energie z ostatnich zdrojl zUstava ipres jeji pomaly narlst zanedbateln3,
v zemi se nenachazi také ani jedna jaderna elektrdrna. Z hlediska mnozstvi na obyvatele ijejich
absolutniho Uhrnu patfi zemé mezi nejvétsi producenty sklenikovych plynd v Evropé. Spotieba

energie na obyvatele pfitom neni pfilis velka.

6.4.5 Rakousko

Spolkovd republika tézi z vyhodnych geografickych podminek a obnovitelné zdroje v zemi vyrabi
znacnou Cast energie — z hlediska stfedoevropského prostoru se jednd ozemi s jejich nejvétsim
podilem na vyrobené energii. Zemé tézi z dlouhé tradice snahy o snizeni produkce oxidu uhli¢itého
a zavislosti na fosilnich zdrojich, za posledni desetileti tak vybudovala soustavu zejména vodnich, ale
také vétrnych elektraren. Rakousko tak patfi mezi zemé s nejmensi uhlikovou stopou na osobu
v Evropské unii, prestozZe ve stfedni Evropé spotiebuje druhé nejvétsi mnoZstvi energie na obyvatele.

Zemé vsak asi 64 % energie dovazi.

6.4.6 Slovensko

Energetickd koncepce Slovenska stavi do popfedi dovazena fosilni paliva, jeji spotifebu vsak pokryva
také elektfina z jadernych reaktord. Produkce elektfiny vzniklé diky nukledrnim reakcim je vyjimeéna
ve svétovém meéfitku, jadernd energie pokryva pres polovinu produkce zdejsi elektfiny a z tohoto
hlediska se radi za Francii na druhé misto na celém svété (IAEA 2019). Z hlediska vyroby elektrické
energie ma zemé velky potenciadl také ve vodnich elektrarnach. Slovensko vsak neni energeticky

sobéstacné a velkou ¢ast energie dovazi.

6.4.7 Slovinsko

Nejmensi ze zkoumanych zemi také Cdstecné stavi svoji energetiku na neobnovitelnych zdrojich,
k planim na sniZeni produkce oxidu uhli¢itého oviem pomaha dobra geograficka poloha ivhodné
geomorfologické podminky. V zemi probihaji také diskuze o rozvoji jaderné energetiky — jediny
reaktor pokryva témér pétinu celkového mnoiZstvi energie zemé. Ve vyrobé elekttiny vyuziva zemé
také svij velky potencial v oblasti energie vyrabénou ve vodnich elektrarnach, které generuji témér

tfetinu energie.
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6.4.8 Svycarsko

Ze vsech zemi stfedoevropského prostoru jedind neclenska zemé Evropské unie podporuje
obnovitelné zdroje, ze vSech zemi vsak jeji energetika také nejvic zdvisi na dovozu. V podilu
obnovitelné energie zemi piekonalo Rakousko i Slovinsko. Svycarsko naplno vyuziva sv(ij energeticky
potencidl a diky dlouhotrvajicimu Usili vybudovalo decentralizovanou energetickou sit opirajici se
zejména o vodni elektrarny. Znaénd ¢ast elektfiny stale pochazi z jadernych elektraren, zemé vsak
v ramci strategie doroku 2050 uvadi svi(j cil tento energeticky zdroj dale nevyuzivat. Jaderné
reaktory tak budou odstaveny po dobé své Zivotnosti (dfivéjSi odstaveni jadernych zdroji odmitli
obcané v referendu v roce 2016 (Bundeskanzlei 2016). Z hlediska vypousténych sklenikovych plynd,
tak idiky tomu patfi zemé mezi nejmensi producenty v Evropé. Také kvali hospodaiskému

charakteru zemé spotrebuje konfederace nejméné energie na jednotku HDP.
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7 Budouci vyvoj energetiky ve stredni Evropé

Vzhledem k prozatimni neexistenci konkrétnich zavazkd jednotlivych stat( vztahujicich se k Pafizské
dohodé neni moZné nastinit budouci vyvoj energetiky a s ni souvisejicich emisi latek do ovzdusi zcela
presné. Geografie energetického primyslu tak dnes muiZe vychazet pouze z odhadl a predpovédi

mezistatnich organizaci nebo védcl na zakladé stavajicich proklamaci.

Detailni predikce zvefejriuje ve svych zprdvach ajednotlivé ke kazidé zemi na svych webovych
strankach EEA. Obecné se da fici, Ze podle jejich propoctd bude docileni celoevropskych zavazkl se
soucasnymi opatreni proveditelné jen stézi. Alespon vtomto sméru maji nejhorsi vstupni pozici
Némecko a Polsko. Naopak ostatni staty by mély alespori z pohledu emisi sklenikovych plyna pfi

uplatnéni odpovidajicich opatfeni svou produkci stabilizovat ¢i déle snizovat.

Trend plynouci z prezentovanych dat vSak hovofi jasné: energetika vSech zemi se bude snaZit co
v nejvétsi mife vyuzivat nizkoemisni zdroje energie. V jejich prospéch nemusi hovofit jen hledisko
environmentdlni — vbudoucnosti se patrné vyplati mnohem vice také zekonomického
a bezpecnostniho pohledu. D. Helm jiz vroce 2014 hovofi o nutnosti zmény energetické politiky
asni spojeného planu ochrany klimatu. Jako hlavni pilite budouci politiky uvadi obchodovani
s emisnimi povolenkami pfizplsobené potfebdm jednotlivych statl, evropsky kapacitni trh
s elekttinou, rychly pfechod z uhli na plyn méné znecistujici atmosféru a cileni spiSe na dalsi generaci

obnovitelnych zdroji energie.

Zajimavy je také vyhled na vyvoj v jednotlivych statech. V tomto ohledu se ve stfedni Evropé rizni
predevsim pristup k jaderné energetice. Zatimco Slovensko a Madarsko pravé stavi dalsi jaderné
bloky (lokality Mochovce a Paks) a Cesko se Slovinskem obnovu nakladnych zafizeni vyuZivajici
jadernou energii zvazuji, Némecko sméruje k ukonceni provozu ve svych jadernych elektrarnach
v roce 2022 a Svycarsko podle vlastni koncepce postupné odstavi viechny své reaktory po uplynuti
doby jejich Zivotnosti (nejzazsi termin byl stanoven na rok 2050). Polsko ani Rakousko, kde jaderné
elektrarny nikdy nebyly uvedeny do provozu, jadro vbudoucnosti vibec rozvijet nehodla
(IAEA 2016). Novy impuls by vtéto oblasti mohl prinést také dalsi vyvoj malych modularnich
reaktortl, ktery by sohledem na plany decentralizace elektrické sité mohly najit ve statech se

zajmem o rozvoj nuklearni energie velké uplatnéni.
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S planovanim budouci energetické infrastruktury je spojeno také vyjedndvani o zavazcich vedoucich
k planované celoevropské uhlikové neutralité do roku 2050. K tomuto cili se hlasi vSechny staty EU
kromé Polska. Zejména Cesko viak poiadovalo uznat jako bezemisni také energii zjadernych
elektraren (Evropska rada 2019). Dohodu provazi pfislib finan¢nich injekci pro opatfenimi nejvice

zasazené staty.

Al Polsko uskutecniuje dil¢i kroky smérem ke snizeni podilu uhli v celkové energetické koncepci,
vyvoj v této zemi jde velmi pomalu. Udélena vyjimka ohledné uhlikové neutrality nic nezménila ani
na prodlouzZeni tézby lignitu v dole Turéw zpUsobujici ekologické problémy také na Ceské strané

hranice o dalSich Sest let (Ministerstwo klimatu 2020).

Vétsi cast energetické spotieby regionu by méla v budoucnu pokryvat elektfina z obnovitelnych
zdroji. Relativné efektivni hospodareni s jejimi prebytky umoZniuje pouze hustd sit zafizeni
umoznujici energii ulozit. Z hlediska vykonu se jako stéZejni jevi zejména precerpdvaci elektrarny,
v souCasné dobé se vsak jejich stavba témér zastavila a do budoucna se pocita pouze s udrzenim
jejich stavajici kapacity (Victoria et al. 2019). V budoucnu tak duleZitou roli zaujmou
rovnéz kompatibilnéjsi ulozisté zaloZzend na nabijeni baterii nebo vyrobé vodiku, ktery se dale pouzije

jako ekologické palivo.

Podle Victoria et al. (2019) se pro kratkodobé uloZeni energie ekonomicky vice vyplati ukladani
energie v bateriich, které zvyhodnuje také celkové vétsi ucinnost, zatimco pfi potfebé ulozit energii
nad devét hodin je uz vyhodnéjsi pouZit vodikovou technologii. Cenu ovlivni také forma uloZeni
vodiku. Kolektiv autor(i se ve svém ¢lanku snazi nastinit moznou budouci evropskou sit prenosu
energii, vbudoucnu pocitaji také s ukladanim elektfiny v bateriich v ramci dopravniho sektoru
a s kratkodobym i dlouhodobym uklddanim tepelné energie. VSechny ztéchto technologii tak

v budoucnu jisté naleznou uplatnéni také v oblasti stfedni Evropy.
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8 Zaver

Po analyze energetickych mixi zemi stfedni Evropy prace potvrdila heterogennost energetickych
koncepci jednotlivych zemi. Prace také zhodnotila pInéni klimatickych cild jednotlivych zemi zejména
v konfrontaci s cili mezinarodné platnych dokumentd OSN, pfipadné EU. Potvrdilo se, Ze mnoZstvi
sklenikovych plynG zavisi zejména na plvodu energie a stéZejni roli hraje v této oblasti energetika

statu.

Obecné se da fici, Ze ekonomicky slabsi ¢ast regionu vychazi ze svych dlouhodobych koncepci, které
spoléhaji na fosilni paliva ¢i jadernou energii, a i pfes zvyseni celkového podilu obnovitelnych zdroja
zmény probihaji zvolna. Soucasny stav lze vysvétlit také horSimi pfirodnimi podminkami k vyrobé
velkého mnoZstvi obnovitelné energie, zatimco fosilni zdroje se tézi bud’ na jejich izemi, nebo se daji
pomérné vyhodné dovazet z blizkych zemi. | proto nejsou oproti ostatnim stfedoevropskym zemim
energeticky zavislé v takové mife na dovozu z jinych stat(, z celoevropského hlediska vsak zaujimaji
predni mista pfi porovnani zemi podle emisi sklenikovych plynd. Na energetickém trhu casto plsobi
jedna nebo vice dominantnich firem aenergeticky pramysl téchto zemi prochazi urcitou

transformaci.

Naopak vyspélejsi zemé s pfihodnymi ptirodnimi poméry k vyrobé energie z obnovitelnych zdroju
integrovaly jiz v minulosti plnohodnotné do své energetické koncepce levné vyrobenou elektfinu
z obnovitelnych zdrojl. PrevaZuje zejména energie zvodnich elektraren, odkud pochazi velké
mnozstvi elektfiny. ZUstavaji vsak plné zavislé na dovozu energie a fosilni paliva stale pokryvaji

podstatnou ¢ast potfebné energie na jejich tzemi.

Ve stfedoevropském kontextu zastava vsak vyjimecné postaveni hned z nékolika divodd Némecko.
Nejvétsi ekonomiku oblasti pohani prlimysl zalozeny z velké ¢asti na vyrobé automobill, a prestoze
¢len skupiny G7 v poslednich desitkach let sazi na obnovitelné zdroje energie, stale zvysujici se
poptavku po energii nedokdZe uspokojit. Také postoje k ochrané klimatu se ve Ctvrté nejvétsi
ekonomice svéta liSi a jednotlivé spolkové zemé zastavaji na politiku sniZovani emisi odliSné postoje.
Zvlasté s prihlédnutim na politické rozhodnuti o odklonu od jaderné energie po havarii japonské

jaderné elektrarny ve Fukusimé je pro zemé prechod na ekologictéjsi energetické zdroje obtizny.
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| pfes znacné rozdily mezi zemémi ma stfedoevropsky region sva specifika v evropském i svétovém
méritku. Hned pétice zemi se nachazi mezi zemémi s nejvétsim podilem nuklearni energie na vyrobé
elektfiny v roce 2018 (IAEA 2019). Energetika vSech zemi se dd ve svétovém kontextu oznacit jako
velmi rozvinutd s hustou prenosovou siti. VSechny zemé se snazi energii také Cerpat z pfirodnich
zdroju i pres nepfiznivé geomorfologické podminky na tuzemich nékterych z nich. Z alternativnich

druht energie prevazuje ta ziskana z pohybu vody.

Paradoxné velmi dobfe si ¢asto v plnéni klimatickych cilli vedou zemé stfedni Evropy s vyssi produkci
sklenikovych plynd, porovnavaji se pritom ukazatele charakterizujici kromé energetického mixu také
ekonomickou transformaci jednotlivych zemi. VSechny zemé vsak stoji v Cele globalniho hnuti snazici
se zmirnit dopady lidské ¢innosti na klima, at uz samy jako signatafi Patizské dohody, nebo jako
¢lenové Evropské unie. V budoucnu se proto ocekava dal$i smérovani vzhledem ke zvySovani podilu
energie z obnovitelnych zdroji a zvySovani energetické Gcinnosti, prestoZze se tyto zmény mohou

odehravat jen pozvolna.
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9 Summary

The bachelor thesis deals with energy industry in the countries of Central Europe (Austria, Czechia,
Hungary, Germany, Poland, Slovakia, Slovenia and Switzerland). The aim of this thesis was to analyze

energy situation in these countries in the context of climate protection.

For the purpose of working on the text, the accessible databases were used, mainly Eurostat
database and Swiss Office of Energy and Federal Office for the Environment. In the thesis, the energy
industries of Central European countries were compared using energy statistics indicators. Each
energy mix was assessed from the point of view of the fulfillment of climate targets, mainly of the
production of greenhouse gases. In the end, the prospects of energy industry in this region were

briefly presented in connection with climate protection measures.

On this basis, the thesis has confirmed the relationship between greenhouse gas emissions and
energy mix of each country. In case of all states, the countries have been bound by several
international climate agreements and they try to reduce their emissions. Above all, the indicators
have shown that CO; emissions have been reduced and although some trend lines have not
indicated additional reduction, this fact may be considered as promising aspect of low carbon

politics in the future.
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