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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva problematikou spojenou s evakuaci osob méstského koupalisté
SPOZAM Hustopece pii uniku nebezpecné chemické latky. Prace obsahuje teoretickou a
praktickou ¢ast. Teoretickd ast je zaméfena na problematiku bezpeénosti Ceské republiky
(dale jen CR), slozkam integrovaného zachranného systému (dale jen IZS), mimoiadné
udalosti (dale jen MU), evakuaci obyvatelstva a havarii chemické latky. Dalsi ¢ast pojednava
o zvoleném meésté Hustopece, chemické latky chloru, jeho skladovani a piepravu. Prakticka
¢ast pak vyuziva ziskané informace na konkrétni simulované nehod¢, popisuje postup
evakuace osob a odstranéni nasledkd nehody. Nakonec je provedena analyza rizik pomoci
SWOT analyzy a na zakladné zjisténych nedostatki jsou navrzena nékterd doporuceni ke

zlepseni soucasného stavu.

Kli¢ova slova

Evakuace, chlor, mimotradna udalost, nebezpe¢na chemicka latka, ochrana obyvatelstva.
Annotation

The bachelor thesis deals with the issues associated with the evacuation of the municipal
swimming pool SPOZAM Hustopece in the event of a leak of a dangerous chemical
substance. This thesis includes theoretical and practical part. Theoretical part is focused on the
safety of the Czech Republic (CR), integrated rescue system (IRS), emergencies (MU),
population evacuation and chemical accident. The next part deals with the selected city of
Hustopece, the chemical substance chlorine, its storage and transport. The practical part then
uses the information obtained on a specific simulated accident, describes the process of
evacuation of people and eliminating the consequences of the accident. Finally, a risk analysis
is performed using SWOT analysis and based on the identified shortcomings, some

recommendations are proposed to improve the current situation.

Key words

Evacuation, chlorine, extraordinary event, dangerous chemical substance, population
protection.
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Uvod

Mimotadnych udalosti at’ uz jde o vojensky konflikt, pfirodni katastrofu nebo tnik
nebezpecné latky se vyskytuje v dneSni dobé ve vétsim méfitku a silngjsi intenzité, nez by
tomu mélo byt. Bohuzel ve velké mife jsou tyto udalosti zptsobené lidskym faktorem. Muze
jit o timysl ¢i havarii zptisobenou z nedbalostnich pfic¢in. Negativnim vlivem téchto havarii
muze mit dopad na ohrozeni zdravi a zZivot lidi, poskozeni majetku nebo Zivotniho prostredi.
Velkou ulohou v této otazce zastavaji slozky IZS, které se snazi pifi feSeni zminénych
katastrof piedchéazet zpisobem preventivnich opatieni, zaSkolovani civilniho obyvatelstva do
toho problému, riznych cvicenim apod. nebo v piipad¢ vzniku MU eliminovat ohroZeni a co

nejvice se vyporadat s nasledky téchto udalosti.

Pti MU je jednim ze zékladnich tkolti ochrany obyvatelstva evakuace. Samotna evakuace ma
mnoho podob a déli se podle rozsahu, doby trvani, zvolené varianty feSeni a zpisobu
realizace. Evakuaci lidi musi mit slozky IZS perfektné zpracovanou a nacvicenou, je to
¢innost, ktera ma probehnout co nejrychleji v bezpeéném zakoncenim bez Gjmy na zdravi ¢i

zivotech.

Prace se zaméfuje na evakuaci objektovou pfi uniku nebezpecné latky. Za modelovy objekt
bylo zvoleno sportovni zafizeni mésta Hustopece letni koupalisté, kde se nachazi i kryty
bazén. Vyskytuje se zde velké mnozstvi tlakovych lahvi s chlorem, které slouzi k dezinfekci

vody v bazénech.

rowr

Bakalatska prace se sklada ze dvou ¢asti, teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast se zabyva
analyzou soudasného stavu bezpe¢nosti CR, velka &ast je vénovana MU a samotnému
problému o evakuaci, dale IZS, varovani a vyrozumeéni obyvatelstva a popis havarie tniku
nebezpecné¢ chemické latky. Dale jsou zde uvedeny zakladni tdaje o mésté Hustopece,
mistniho koupalist¢ a chloru jeho skladovéni, vlastnostech a pfistroji k chlorovani, ktery
funguje ve sportovnim zafizeni. V praktické casti je nasimulovand havarie s evakuaci
z objektu, jeji analyza a vyhodnoceni. Nakonec byla aplikovdna SWOT analyza, kterd se

pokusi o zméteni miry rizika na méstském koupalisti.

Cilem prace bude vytvoreni modelu evakuac¢niho pldnu ve vybraném meésté v ptipad¢ vzniku

MU nevojenského charakteru.

10



1 Analyza soucasného stavu

,,.Jen maloktery vyraz je tak spjaty s lidskou historii jako slovo ,, krize “. Krize miize postihnout
totiz jakykoliv subjekt — politickou stranu, alianci, stat, organizaci, rodinu ¢i jednotlivce.
Dnes, v dobé propojeni sveta prostrednictvim obchodu, informacnich siti, financi i statnich
zdjmii, je mnohem vétsi Sance ke vzniku a rozsahléemu Sireni krizi. V této souvislosti nelze
opomenout jednu skutecnost, a to zpusob pripravy na krize. Mnohaleté zkuSenosti s Fesenim
krizi ukazuji, Ze problematika pripravy na krize a proces jejich zvladani se mnohdy stavaji
druhoradou zalezitosti, coz se ndsledné projevuje v obecném poklesu motivace odbornych
(krizovych) organii, obcanu a verejnosti vithec ucit se a pripravovat na mozné krizové situace
(dale jen KS). Dnes je situace jind. Tradicni hrozba jiz neprichazi od jiné komunity, nejvetsi
hrozby dnes uz nepredstavuji tradicni vojenska rizika, ale rizné modifikace globalizacnich,
destabilizacnich a proliferacnich rizik. Bezpecnost statu je stale vice vymezovana schopnosti
zemi Celit nejen vojenskému napadeni, ale i nevojenskému ohrozZeni a tzv. ,, asymetrickym

bezpecnostnim hrozbam “[1].

Pojem ochrana obyvatelstva v CR prodélala v pribshu devadesatych let minulého stoleti
velky a slozity vyvoj. Bylo to hlavné zménami spolecensko-politického stavu ve state po roce
1989. Odrazila se v absenci legislativy spravujici ochranu obyvatelstva jako takovou. Proto se
stala ochrana obyvatelstva prioritou krizového pldnovani a fizeni, protoze jejim cilem je
predev§im ochrana a zachrana lidského Zivota a zdravi. Jde o hodnoty, které jsou zakladem

pro stabilitu demokratické spole¢nosti [2].

Veskera rizika, ktera ohroZzuji spole€nost i jednotlivee se vSak uvédomuji obvykle aZ po
nehodé, havarii ¢i pfirodni pohromé. VéEtSinou se predstavi nebezpeci jako je vybuch jaderné
elektrarny nebo Unik nebezpecné latky z chemickych zafizeni, ale méalokdy je na uvédomeéni,
ze prave havarie automobilové cisterny ¢i ndkladniho vozu, které se na silnicich denné
potkavaji, mohou predstavovat vétsi nebezpeci. Bohuzel ne vzdy to jde ovlivnit, a tak se mtze
stat, Ze nasi bezpecnost ohrozi nékdo nebo néco cizi. V tuto chvili musi zasdhnout stat jako
prvotni odpovédny institut a piipravit zakladni bezpecnostni sloZky, aby se vypotfadaly

s témito nezadoucimi jevy [1].
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1.1 Bezpecnost statu

Bezpecnostni politika statu

Bezpecnostni politika, jejiz zaklad tvofi souhrn zékladnich statnich zajmt a cili vcetné
nastroju k jejich dosazeni, které smétuji k tomu, aby se rozvoj statu udrzoval v bezpecnostnim

prostiedi [2].

Bezpecnostni politiku statu tvofi pét zakladnich komponentt [2]:

Obranna politika.

e Politika v oblasti vnitini bezpec¢nosti.

e Zahrani¢ni politika v oblasti bezpecnosti statu.

e Hospodaiska politika v oblasti bezpecnosti statu.

e Politika vefejné informovanosti v oblasti bezpecnosti statu.

Systém zajisfovani bezpe¢nosti v CR je organizovan hlavou statu tedy prezidentem a
vrcholnym organem vykonné moci vladou, dale ozbrojenymi bezpecnostnimi sbory (Celni
sprava CR, Policie Ceské republiky (déle jen PCR), Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky
(dale jen HZS CR), Vézenska sluzba CR, Generalni inspekce bezpeénostnich soubort,
Bezpeénostni informaéni sluzba a Utad pro zahraniéni styky a informace), zachrannymi sbory
a havarijnimi sluZzbami viz. obrazek ¢. 1. Také je zajiStovéana dal$imi organy jako vefejna
sprava, organy Uzemnich samospravnych celkli (obce a kraje), pravnické a fyzické osoby
(déle jen PO a FO). I nase zivotni prostiedi je regulovano pravnim ramcem. Pro regulaci a
chod demokratického statu je dileZitd platna pravni Gprava. Na bezpeénostni systém CR je
nutné nahliZet jako na neustdle se ménici a vyvijejici se systém, ktery se adaptuje na nové

vznikajici hrozby a nebezpeci. Vychazi z letité zkuSenosti se zajistovanim bezpecnosti [2].

., Protoze neexistuje zjevny a jasné definovany nepritel, definovani strategickych cili
bezpecnostni politiky statu a urcovani klicovych determinantii za neexistence jasné urcené

hrozby je obtizné [1].
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Prezident, parlament, vlada

Ozbrojené

Usmgemd sy bezpecnostni sbory

Zachranné sbory Havarijni sluzby

Ochrana majetku,
Obrana statu pred Vetejny poradek a Zivota a zdravi Poskytovani pomoci
vn&j$im napadenim vnitini bezpecnost obyvatel a poskytovani pii feSeni MU
ucinné pomoci pii MU

Statni organy, organy izemnich samospravnych

celka a PO a FO

Obrazek 1: Schéma bezpeénostniho systému CR

Zdroj: [2], zpracovano autorem

Bezpecnostni rada statu

Je to staly pracovni organ, ktery koordinuje a vyhodnocuje s povéfenim vlady problematiku
bezpeénosti CR a piipravuje vladé navrhy k jejimu zajistovani. Bezpe&nostni rada statu (dale
jen BRS) se ma participovat na tvorbé bezpeéného a téelného bezpecnostniho systému CR,
zabezpedovat koordinaci a vést k zajisténi bezpeénosti CR a mezinarodnich zavazki. BRS
tvoii pfedseda vlady a dalsi ¢lenové vlady podle rozhodnuti vlady viz. obrazek ¢. 2. Prezident
ma pravo ucastnit se schiizi BRS, vyzadovat od ni zpravy a projednavat otazky, které patii do
jejich pasobnosti. Zagastnit se také mohou podle potieby ustavni &initelé, guvernér Ceské

narodni banky (dale jen CNB), predstavitelé obci a kraji a dalsi [2].
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sttedui Bezpecnostni
Ustfedni rada statu

krizovy Stab

Vybor pro
Vybor pro Vybor pro Vybor pro koordinaci Vybor pro Vybor pro
obranné civilni nouzové vnitini zahraniéni a kybernetickou [l zpravodajskou
planovani planovani bezpecnost bezpednostni bezpecnost ¢innost
politiky politiky

Obrazek 2: Struktura bezpec¢nostni politiky

Zdroj: [3], zpracovano autorem

Bezpecnost

Je stav, pfi kterém je piijatelnd pravdépodobnost vzniku Gjmy na zdjmech chranénych statem

a kdy jsou na co nejniz$i moznou miru eliminovany hrozby pro objekt a jeho zajmy a tento

objekt je ke stavajici a potencionalni hrozb¢ vybaven a ptipraven pfi ni spolupracovat [3].

1.2 Ochrana obyvatelstva

Upravuje zékon ¢. 239/2000 Sb., o IZS, ktery zavedl do naSeho prévniho systému pojem
ochrana obyvatelstva. Je plnéni urcitych tkold v oblasti planovéni, organizovani a vykonu
¢innosti za ucelem predchazeni vzniku, zajisténi ptipravenosti na MU a krizové situace (dale
jen KS) a jejich feseni. Tedy je to plnéni ukoli civilni ochrany, které se tyka varovani,
evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalSi opatfeni k zabezpeceni ochrany jeho
zivota, zdravi a majetku [4].

Ochrana obyvatelstva se postupné stala prioritni doménou krizového planovani a fizeni. Dne
5. tijna 2011 schvalila vlada CR, usneseni & 734, material Za¢lenéni tématik ,,ochrana
¢lovéka za MU, péce o zdravi a dopravni vychova® do studijnich pedagogickych fakult. Cilem
tohoto materidlu je vytvofeni podminek pro spole¢né zaucovani védomostniho zékladu pro

vysokoSkolské ucitele, ktery by nasledné méli pfipravit absolventy tak, aby byli schopni
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adekvatné postupovat pti vzniku MU a ochrénili tim sebe a ostatni osoby jim svérené.
Material obsahuje i védomostni zaklady uréené pro budouci pedagogickou komunitu, kterd by
méla danou problematiku vyufovat. Materidl zpracovalo ministerstvo vnitra, generalni
teditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR (dile jen GRHZS) jako povéfeny organ ve
spolupraci s ministerstvem Skolstvi, mlddeze a télovychovy, ministerstvem zdravotnictvi a
ministerstvem dopravy v souladu s piivodnim Harmonogramem realizace opatieni ochrany
obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020 (schvéleny usnesenim vlady ¢. 165 ze
dne 25. tnora 2008, kol ¢. 9) [3].

Vybrané zakony, které se zabyvaji problematikou ochrany obyvatelstva viz. obrazek €. 3.

zakon €.

239/2000

/ Sb.

zakon ¢.

240/2000
Sb.

zakon €.
254/2001

Sb.

zakon €.

241/2000
Sb.

zakon ¢.
18/1997 Sb.

zakon ¢. zakon ¢.

133/1985
Sb.

222/1999
Sb.

Obrazek 3: Zékladni pravni rdmec ochrany obyvatelstva
Zdroj: [2], zpracovano autorem
1.2.1 Civilni obrana

Civilni obranou se zabyvaji ¢lanky 61-67 Protokolu I., zejména pak ¢l. 61 — Definice a
rozsah. Je to plnéni humanitdrnich tkoll, jejichz cilem je chranit obyvatelstvo pied
nebezpefim, odstranit nasledky téchto pohrom a vytvofit podminky pro jeho pieziti. Jde o

ochranu Zivota, zdravi a majetku obyvatelstva, jakoZ i narodni hospodarstvi. Analyzuje mozné
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ohrozeni, pti provadéni opatieni ke sniZzeni nebo eliminaci rizik ohrozeni a v odstrafiovani

nasledki MU, v¢etné civilniho ohrozeni béhem vojenskych konfliktt [2].

Nekteré tkoly civilni obrany:

Evakuace.

Zachranné préace.

Boj s pozary.

Zdravotnické zachranné sluzby a také nabozenskou pomoc.
Dekontaminace a podobna ochrannd opatieni.

Pomoc pfi navraceni do pivodniho stavu a udrzovani poradku v zasazenych oblastech

MU a dalsi.

K ochrané organizaci civilni obrany, jejich persondlu, budov ¢i materidlu se pouzivaji

mezinarodni rozeznévaci znaky od roku 1973 a jsou to:

Cerveny kiiz.
Cerveny ptlmésic.
Cerveny lev.
Savle a slunce.

Cerveny ram kosoctverce na bilém poli.

1.2.2 Civilni ochrana

Program je platny od roku 1997 (Spolecenstvi pro ochranu pted katastrofami), ktery slouzi

k podpote a dopliovani opatieni ¢lenskych stath pfi ptirodnich a technogennich katastrofach,

jejichz cilem je zabezpecit ochranu osob, zivotniho prostiedi a majetku. Vznikla na reakci

Jo 4

zudalosti 11. zafi 2001. Starost o ochranu obyvatel néleZi statu jiz zminénd bezpecnostni

politika statu. Ustfednim organem v oblasti ochrany obyvatelstva je jedno ministerstvo,

v ptipadé CR to je ministerstvo vnitra — GRHZS CR. Diilezit4 je informovanost vefejnosti o

ochrannych opatienich, které napomahd k efektivnéjsi sebeochrané obyvatelstva. K ochrané

organizaci civilni ochrany, jejich personalu, budov ¢i materidlu se pouzivd modry trojuhelnik
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v oranzovém ctverci. Pfi¢ina vzniku civilni ochrany se stala v pribéhu 1. svétové valky,
protoze byla poprvé pouzita chemicka zbran chlor v masovém meéfitku. Po 2. svétové valce
doslo ke zlepSeni feSeni problematiky civilni ochrany v na$i zemi. V letech 1970-1976 se
uzavira dalsi etapa budovani civilni ochrany, doSlo hlavné k posunu v pravni oblasti. Po

posledni transformaci se zatradila mezi moderni obdobné instituce vyspélych stati [5].

Dalsi priklad uziti chemické zbran¢ v moderni historii je udélost, ktera se stala v bieznu 2017,
kdy letectvo syrského prezidenta BaSara Asada podle zavéri vySetfovaciho tymu Organizace
pro zékaz chemickych zbrani svrhlo na vesnici v provincii Hamé — soucasti zapadni Syrie —
bomby obsahujici chlor a nervovy plyn sarin. Ke spachéni utoku arméda podle vySetfovatelil

vyuzila vrtulnik a bitevniky ruské vyroby Suchoj Su-22.

1.3 Mimoradna udalost

Upravuje zékon €. 239/2000 Sb., o IZS. Je to Skodlivé plisobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti
¢loveéka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. Obecné lze za MU
povazovat nahlou zavaznou udalost, kterd zpusobila narusSeni stability systému s moZznym
ohroZenim jeho bezpe€nosti nebo existence. Existuji vSak 1 kladné MU, jez plisobi na systém

pozitivng, ale i tak mize zpusobit problémy, protoze plisobi neplanované na systém [6].

Na celém svéte se lidé Cas od Casu setkdvaji 1 se zdvaZznymi tragickymi udalostmi, které se
vyznacuji s velkym poctem zranénych, ztradt na Zivotech, Skod na majetku nebo naruSeni
zivotniho prosttedi. Jsou to povodné, zemétieseni, epidemie, ropné havarie, teroristické utoky
a mnoho dalSich. Takové udalosti obecné nazyvame jako pohromy ¢i katastrofy. Rozsah
jejich nasledkd zavisi na intenzité plsobicich jevi, hustoté osidleni, koncentraci primyslu a
dopravy a také na pfipravenosti orgdnt statni spravy a samospravy a lidi na postiZzeném tuzemi

celit takovy udalostem, likvidovat jejich dopady a zamezit druhotnym Skodam [3].

Napftiklad na prelomu let 2019 a 2020 kvili vlivu vysokych teplot blizicich se ke 45°C, suchu
a silnému vichru o rychlosti az 90 kilometri v hodin€ zufilo v Australii pfedevS§im

v jihovychodni ¢4sti zemé& nespodet pozarii o plose 186 260 km?. Nové pozary ¢asto zavinily

17



spadlé draty vysokého napéti — tzv. domino efekt'. Dale to mohou byt hromadna nestésti
v dopravé, Uniky nebezpecnych latek, vybuchy, teroristické akce apod.

Velkym problémem, ktery vznikd na mist¢ MU je panika na misté neStésti spolu
s nevédomosti toho, jak se chovat a co délat. Zminény problém zapficiniuje Casto vice ztrat na
zivotech a $kod na majetku nez MU samotnd. Proto je kladen diraz na osvétu a prosSkolovani
obyvatel, na jejich pfipravenost pro piipadnou vzniklou MU. Neexistuje pfesny strucny
navod, co délat pfi vSech moznych MU, je duleZité na n€ upozornit a obecné pfipravit, jak se

zachovat, kdyz k ni dojde [7].

MU se déli na zdkladni dva pilife podle toho, kdo ji zapfiCinil, zda za ni mize ¢lov€ék nebo
priroda viz. obrazek €. 4. Existuje zde i podrobnéjsi kategorizace nebezpeci a rozdéleni MU

podle antropogenniho nebo naturogenniho ptisobeni viz. tabulka €. 1.

Technogenni
charakter

Civilizacni vlivy Socialni
charakter
Mimofadna
udalost
Ekonomicky

charakter

Ptirodni vlivy

Obrazek 4: Déleni mimotfadnych udalosti

Zdroj: [2], zpracovéano autorem

Domino efekt — mozna eskalace udalosti, kdy udélost u jednoho objektu nebo zatizeni mize byt pficinou vzniku
udalosti u jiného objektu ¢i zafizeni, ¢imz mize dojit ke zvySeni pravdépodobnosti vzniku zavazné havarie
véetné zvyseni jejich dopadu. Je to fetézova reakce vzajemné se ovliviiujicich pficin a nasledkd.
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Tabulka 1: Kategorie nebezpeci MU a jejich rozdéleni

KATEGORIE TYPY NEBEZPECT S NEPRUATELNYM GESCE*
NEBEZPECI RIZIKEM
. MZP. MZe,
Dlouhodobé sucho MV
g abiotické Extrémné vysoké teploty MZP
g =
g Povoden MZP, MV,
;5 MZe
[ Epidemie — hromadné nikazy osob Mzd
biotické Epifytie — hromadné nakazy polnich kultur MZe
Epizootie — hromadné nakazy zvirat MZe
Naruseni dodavek potravin velkého rozsahu MZe, MPO
, Radia¢ni havarie SUJB, MV
technogenni . L R o -
Unik nebezpecné chemické latky ze staciondrniho MZP, MV,
= zatizeni SUJB
§D Migrac¢ni viny velkého rozsahu MV, MZV
g, sociogenni NaruSovani zékonnosti velkého rozsahu MV
S
£
<
ckonomické NaruSeni ﬁnancmho’a devizového hospodarstvi MF, CNB
velkého rozsahu

Zdroj: [2], zpracovano autorem

Riziko

Je obecné definovano jako mira vyskytu nepfijatelnych dopadi vyvolanych ocekdvanou MU
vdaném misté. S wuritou pravdépodobnosti vznikne nékde jev, ktery povazujeme
z bezpe€nostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené z konkrétni

hrozby. Abychom mohli hrozbam celit se vyuziva tzv. ,,analyza rizik* [3].

Preventivni opatreni

Jde o predejiti moZnosti vzniku MU, sniZit pravdépodobnost jejiho vzniku nebo sniZit
Skodlivé plisobeni MU po jejim pfipadném vzniku a vytvofit podminky pro zajisténi havarijni

pfipravenosti [3].

Za preventivni prace se povazuji Cinnosti a opatieni: Materidlniho (naturogenniho a

antropogenniho charakteru), planovaciho, organizaéniho a vzd€lavaciho charakteru.

Preventivni opatfeni provade¢ji pravnické, podnikajici fyzické osoby a FO ve svém z4jmu
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nebo na zaklad€ povinnosti stanovenych ve zvlastnich zdkonech z vlastnich zdroji. Organy
vetejné spravy provadeji preventivni prace diky prostfedkiim vetejnych zdroji (Statni fond
zivotniho prostiedi, Statni fond dopravni infrastruktury, Statni zemédélsky interven¢ni fond a

dal) [2].

1.3.1 Krizova situace

Upravuje zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni. Je MU podle zdkona o IZS, naruseni
kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pii nichz jsou vyhlaSovany rizné stavy viz.
obrazek ¢. 5. Jedna se o stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu (dale jen
»Krizovy stav‘’); (mimofadna situace, kdy je bezprostfedné ohrozena svrchovanost a izemni
celistvost statu, jeho demokratické zaklady, chod hospodaistvi, systém statni spravy a
samospravy, zdravi a zivot velkého poctu osob, majetek ve velkém rozsahu, kulturni statky,
zivotni prostfedi nebo plnéni mezinarodnich zavazkil, pficemz ohrozeni nelze zabranit ani
jeho nasledky odstranit obvyklou cCinnosti spravnich ufadl, orgdnid uzemni samospravy,

ozbrojenych sil, zachrannych sbort, havarijnich a jinych sluzeb.) [6].

KRIZOVE SITUACE

[ S

NESOUVISEJI
S OBRANOU
| O |
NESOUVISEJI SOUVISEJI o .
S VNITRNI BEZP. S VNITRNI BEZP. Ssgéllii}.gi.
AVERPORADKEM | |A VER.PORADKEM : VYHLASUJE

| STAV NEBEZPECI | | STAV NEBEZPECi |
| ~Nouzovy stav | [ Nouzovy stav |

STAV STAV i
OHROZENI STATU | | OHROZENI sTATU | | PARLAMENT
VALECNY STAV | | PARLAMENT

Obrazek 5: Krizova situace a krizové stavy

Zdroj: [8]
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1.3.2 Integrovany zachranny systém

Upravuje zakon ¢. 239/2000 Sb., o IZS. 1ZS zakrocCuje vzdy, kdyz vznikne MU a je potieba
provadét soucasné zachranné a likvidacni prace dvéma anebo vice slozkami IZS. Jedna se o
koordinovany postup slozek pii pfipravé na MU a pii provadéni zachrannych a likvidacnich
praci. Efektivni systém vazeb, pravidel spoluprace a koordinace zachrannych a

bezpecnostnich slozek, organt statni spravy a samospravy, FO a PO [9].
Zékladni slozky IZS viz. obréazek €. 6:

e HZSCR.

e Jednotky pozarni ochrany.

e Zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ZZS).

e PCR.
Ostatni slozky 1ZS:

e Obecni policie.

e Havarijni, pohotovostni a jiné sluzby.

Vy¢lenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil.
e Organy ochrany vetejného zdravi.

e Zafizeni civilni ochrany.

e Neziskové organizace a sdruzeni obcant.

HZS CR je hlavnim koordinatorem a patefi IZS. V praxi to mimo jiné znamend, Ze pokud
zasahuje vice slozek 1ZS, na misté vétsinou veli piislusnik HZS CR, ktery fidi soucinnost
slozek a koordinuje zachranné a likvidacni prace. Krajské operacni sttedisko (KOPIS) je
jednim partnerem pro piijem tisnového volani s oprdvnénim nasadit sily a prostfedky na

likvidaci MU [9].
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Obrazek 6: Zéakladni slozky 1ZS

Zdroj: [4]

Zachranné prace

Cinnost slouZzici k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho plisobeni rizik vzniklych MU,
zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostfedi a eliminaci

jejich pficin [2].

Likvidaéni prace

Cinnost slouzici k odstranéni nasledkli zplUsobenych MU. Nasledky se rozumi ucinky
(dopady) a rizika pasobici na osoby, zvifata, véci a zivotni prostiedi. Jedna se napiiklad o
nastoleni vefejného potadku, dekontaminacni prace, strzeni Casti budov, které jsou vazné

poniceny a dalsi [2].

1.4 Zakladni opatieni ochrany obyvatelstva

Mezi zékladni opatieni ochrany obyvatelstva patfi:
e Varovani a vyrozuméni.
e Evakuace.
e Ukryti.
e Individudlni ochrana.
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V pribéhu Zivota mizete byt svédky udalosti, kterym se fikd mimofadné, protoze ptichazeji
vétsSinou neocekavané a ohrozuji zivoty a zdravi obyvatel a zptisobuji velké Skody na majetku
a zivotnim prostfedi. Je dtleZité, aby ohroZeni lidé byli o takové udalosti véas varovani. V. CR
je zaveden jednotny systém varovani obyvatelstva, ktery pokryva téméf 100 % vSech trvale
osidlenych oblasti nasi zemé (systém selektivniho radiového navéstni a koncovych prvki).
Vcasné a spravné provedeni varovani pted realné hrozicimi nebo jiz vzniklymi mimofadnymi
situacemi a KS je jedna ze zékladnich podminek uspésné realizace opatfeni na ochranu
obyvatelstva. V ptipad¢ pribéhu MU se obyvatelstvo po varovani a vyrozuméni evakuuje

z mista ohroZeni a ukryje se do bezpeci nebo do evakuacnich stredisek [2].

1.4.1 Varovani a vyrozuméni

Varovani a vyrozuméni je feSeno zdkonem ¢. 239/ 2000 Sb., o IZS a o zméné nékterych
zakond. Varovani je souhrn technickych a organizac¢nich opatieni zabezpecujicich vcasné
upozornéni obyvatelstva organy vetfejné spravy na hrozici nebo nastalou MU, vyZadujici
realizaci opatieni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje zejména varovny signal, po
jehoz provedeni je neprodlené realizovano informovani obyvatelstva o povaze nebezpeci a o

opatienich k ochrané zZivota, zdravi a majetku [10].

Vyrozuméni znamend souhrn organizac¢nich, technickych a provoznich opatieni zabezpecujici
v€asné predani informaci o hrozici nebo jiZ vzniklé MU slozkdm IZS, organiim, uzemni
samospravy a statni spravy, podle havarijniho nebo krizového planu. Vyrozuméni je soucasti
¢innosti KOPIS IZS. Organizacni opatfeni znamena rozdéleni tkolti a kompetenci, technicka
opatieni obsahuji systémy, technologie, servis, opravy, modernizace a provozni opatfeni

znamena piipravu osob provadéjici varovani ¢i vyrozumeéni [2].

Tisnova informace

Souhrn organizacnich, technickych a provoznich opatieni zabezpecujici bezprostiedné po
zaznéni varovného signalu piedani informaci o zdroji, povaze a rozsahu nebezpeci a nutnych
opatfeni k ochrané zivota, zdravi a majetku pfedev§im cestou hromadnych sdélovacich

prostiedkt [2].
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1.4.2 Signaly varovani

Vcasné varovani obyvatelstva pied hrozicim nebo jiz nastalym nebezpecim je zabezpeceno
vyhlaSenim pfedem stanoveného akustického znameni — varovného signalu. Zakladnim

prostiedkem vyhlaseni tohoto signalu jsou [11]:
e Sirény.

e Mistni informacni systémy (obecni rozhlasy), které jsou ovladany mistné¢ i dalkove jiz

zminénych vyrozumivacich center (krajska operacni stiediska HZS kraji).

e Hromadné informacni prosttedky (vyznamni provozovatelé televizniho a radiového

vysilani jsou ze zdkona povinni odvysilat tisnové informace).

V ptipad¢ poruchy sirén nebo jejich Gplnd absence musi byt nahrazeno nahradnimi zpisoby
varovani a to napf. ampliony, rozhlasovymi vozy, megafony a dalsi.
Odpovédnost v oblasti zabezpeceni varovani obyvatelstva ma:

e Hejtman na uzemi kraje.

e Starosta obce s rozsifenou pisobnosti.

e Starosta obce na izemi obce.

e Zaméstnavatel vli¢i svym zaméstnanctim.

Zodpovédnost za zabezpeCeni jednotného systému varovani na uzemi kraje ma HZS

ptislusného kraje [11].

1.5 Evakuace

Evakuace patii mezi zakladni opatfeni ochrany obyvatelstva. Evakuaci rozumime pohotové
pfemisténi osob, zvifat a pfedmétl kulturni hodnoty, technického zafizeni, ptipadné strojii a
materidlu k zachovani nutné vyroby a nebezpecnych latek z mist ohroZzenych MU na jiné
bezpe¢né misto. Zde se zajiStuje pro evakuované obyvatelstvo ndhradni ubytovani a
stravovani, pro zvitata ustajeni a pro véci uskladnéni. Déle jsou zajiStovana nezbytna opatieni

pro nouzové pieziti [12].
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Evakuace je téz jednim z moZznych zplisobl zabezpeceni kolektivni ochrany obyvatelstva. Jde
o mimofadné opatfeni, kdy v urCitém piipadé jiz nelze u¢inné ochranu obyvatel zabezpecit
v pivodnim misté jinak. Evakuace se miize tykat jen urcité skupiny nebo pro vSechny
obyvatele v misté a provadi se organizované nebo samovolné. Evakuovat je mozné jen jednu
budovu nebo hned né¢kolika rozlehlych oblasti. Takova evakuace mize trvat né€kolik hodin,
ale 1 dny ¢i tydny. Provadi se v ptipadé (tedy teprve kdyz se zacind projevovat KS), kdy se
predpokladd dlouhodobé nebo zéasadni zhorSeni Zivotnich podminek, at’ uz vlivem ptirodni
katastrofy (zemétieseni, hurikan, apod) nebo primyslové havarie (radiac¢ni, chemické, apod)

[7].

Evakuace obyvatelstva je feSena zakonem ¢. 239/ 2000 Sb., o IZS a o zméné nékterych
zakonli a vyhlaskou €. 380/2002 Sb., k ptipravé a provadéni tkoll ochrany obyvatelstva.
Konkrétni opatieni v této oblasti jsou, v souladu s vyhlaSkou ¢. 328/2001 Sb., o n¢kterych

podrobnostech zabezpeceni IZS, zahrnuty do planti konkrétnich ¢innosti a to [2]:
e Plan evakuace obyvatelstva (havarijni plan kraje).
e Plan evakuace osob (vn¢jsi havarijni plan).

Dale existuji povodiiové plany a plany pii naruSenich vyznamnych vodnich dél se vznikem

zvlastni povodné (plany ochrany uzemi pod vodnimi dily pfed zvlastni povodni).

VyhlaSka ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozéarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru v § 33 PoZarni evakuacni plan, upravuje postup pii evakuaci osob, zvirat a

materidlu z objektl zasaZenych nebo ohroZenych pozarem [2].

Evakuace se vztahuje na vSechny osoby v misté ohroZzeni MU, mimo osoby, které toto
nebezpeCi musi snaSet viz krajni nouze? anebo se podili na fizeni evakuace a jejich
neodkladnych c¢innosti. Pfednostné se evakuuji déti do 15 let, pacienti ve zdravotnich a
socialnich zafizenich, osoby zdravotné¢ handicapované a ptipadny doprovod osob vyse

uvedenych.

2 § 28 Krajni nouze
(1) Cin jinak trestny, kterym né¢kdo odvraci nebezpeci pfimo hrozici zajmu chranénému trestnim zakonem, neni
trestnym cinem.

(2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit jinak anebo zpiisobeny

e

hrozilo, povinen je snéset.
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V oblasti planovani evakuace je hlavnim organem HZS CR, ktery ve spolupraci s dalimi
organy statni spravy a samospravy planuje evakuaci osob. Jednim z dulezitych aspektt, které
ovliviiuji planovani evakuace, je diferenciace obyvatelstva v zonach havarijniho pldnovani.
V soucasné dob¢ je feSena pouze v kategoriich ptredskolni vék, Skolni vek a dospéli.
V planovani evakuace je nutné pocitat i s kategoriemi seniorti, nemocnych, handicapovanych
a dalsimi kategoriemi. V kontextu ptipravy a provedeni evakuace se objevuje iceld tada

etickych otazek [13].

V CR se v poslednich letech fesi problematika ochrany kritické infrastruktury. Naruseni prvk
kritické infrastruktury ma za nasledek omezeni dodavek jejich sluzeb a zbozi obyvatelstvu.
Aby dopady na osoby byly co nejmensi, je nutné mit informované a ptipravené obyvatelstvo.
Potfebné informace a znalosti o sebeochran¢ se obyvatelstvu dostdvaji dosud v omezené mife.
Tato skutecnost vyplyva z absence informovanosti obyvatel v jednotlivych regionech. Ob¢ané
CR se spoléhaji na pomoc sméfujici od statu k nim, coZ neni idealni stav. Do piipravy je
nutné zapojit, stejné¢ jako v nékterych staitech Evropy a Severni Ameriky, isamotné

obyvatelstvo [13].
O evakuaci je opravnén rozhodnout [13]:
e Velitel zasahu.
e Zaméstnavatel v rdmci své plsobnosti.
e Starosta mésta na zemi mésta.
e Starosta obce s rozsifenou pusobnosti.
V soudinnosti s organy PCR je nutné zabezpedit [13]:
e Uzavieni ohrozeného prostoru.
e UdrZeni vetejného potadku a zamezeni paniky.
e Ochranu a stfezeni majetku.
e Regulaci dopravy samovolné evakuace.

e V mistech urcenych pro evidenci, shromézdéni a nouzové ubytovani zajistit registraci

evakuovanych osob.

e Zajistit v€asné uzavieni vSech inzenyrskych siti nachdzejicich se v ohrozeném uzemi

ve spolupraci a v soucinnosti s jejich provozovateli a dalsi.
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Evakua¢ni plan

Je to dokument obsahujici souhrn organizacnich a materidlné-technickych zvlastnich opatieni
sméiujicich k organizovanému pfemisténi osob, ur¢ené¢ho cenného materialu z prostort, kde
hrozi nebo nastala udalost, kterd vede k ohrozeni zivotl a zdravi obyvatelstva nebo ke Skodé

na majetku [3].

1.5.1 Evakuaéni stirediska a dekontaminace

Provoz v evakuacnich stiediscich a mistech pro nouzové ubytovani zajist'uje vefejnd sprava
spole¢n¢ s humanitarnimi organizacemi a s provozovateli a vlastniky ubytovacich zatizeni.
Pted evakuacnim stfediskem je misto shromézdéni, které soustfed’'uje evakuované osoby
uvniti nebo vné evakuacni zény, odkud je zajiSténo premisténi mimo ohroZeny prostor do
evakuacnich stfedisek. V urcitych piipadech mize byt misto shroméazdéni totozné

s evakuaénim stfediskem [2].

Evakuaéni stfedisko se zfetelné oznaci ndpisem, pifipadné mezinarodnim platnym
rozeznavacim znakem civilni ochrany viz. obrazek ¢. 7. Umist'uje se zpravidla v misté¢ mimo
evakuacni prostor, ve kterém jsou evakuované osoby shromazd’ovany a informovany o dal§im
postupu. Miize se jednat naptiklad o $koly, rekreacni stiediska, sportovni stadiony, kontejnery
nouzového pfeziti v gesci ministerstva vnitra apod. Jsou realizovany utvary Armady CR a
zachrannym utvarem HZS. Jako pfechodné nouzové ubytovani mize slouZit i dobrovolné

nabidnuté doméacnosti obc¢anti [2].

Obrazek 7: Znak civilni ochrany

Zdroj: [14]
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Evakuacni stiedisko zajist'uje napiiklad [2]:
e Rizeni pfepravy z mist shromazd’ovani do evakuacniho strediska.

e Vedeni evidence o piijmu evakuovanych osob a poskytovani pomoci pii slucovani

evakuovanych rodin.

e Zdravotnickou pomoc, popiipadé neodkladnou péc¢i a pievoz zranénych nebo

nemocnych do zdravotnickych zatizeni.

e Nocleh a stravovani pro persondl a evakuované obyvatelstvo, které¢ se zdrzi v

evakuacénim stfedisku déle nez 12 hodin.
e Udrzovani vetejného potadku v prostoru evakuaéniho strediska a dalsi.

Dulezita je dekontaminace, pied opusténim kontaminovaného uzemi — na hranici evakuacni
zony. Piedstavuje soubor metod, postupli, odbornych cCinnosti a prostiedkd k u¢innému
odstranéni nebezpecnych latek z prostiedi, materidlu, techniky ¢i osob. Proces dekontaminace
je velmi naro¢ny nejen na potiebnou techniku a dekontaminacni Cinidla, ale také predstavuje
naro¢nou fyzickou préci pro pracovniky, ktefi v zajmu své vlastni ochrany pouzivaji pfi praci
prostfedky individualni ochrany [15]. Pro dekontaminaci osob se mulze zfidit riizna

dekontaminaéni stanovi$té, jako malou koupaci soupravu MKS, SDO (stanovist¢ hromadné

dekontaminace osob) 1 a 2, nebo SDO viz obrazek ¢. 8.

Obrazek 8: Stanovisté hromadné dekontaminace osob (SDO)

Zdroj: [15]
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Evakuaéni zavazadlo

Evakuacni zavazadlo se ptipravuje pro ptipad kratkodobého opusténi mista pobytu v disledku
vzniku MU a nafizené¢ evakuace. Mélo by byt v domécnosti pohotovostné piipravené
neustale, alespoii ¢astecné€. Je mozné ho pouzivat i v bézném zivoté, béhem rodinnych vylett
do ptirody apod. Je potieba ho obnovovat a provétovat. Evakuacni zavazadlo by mélo byt
dostatecné lehké a oznaceno vasim jménem a adresou. Doporucena véaha je do 25 kg pro
dospélou osobu, do 10 kg pro dité. Pii evakuaci vlastnim prostiedkem neni vaha zavazadla
n¢jak omezena. Je 1épe, kdyz se jednd o batoh na zada nez pfirucni tasku pro piipad delsi

cesty pésky [7].

Pokud budete opoustét obydli autem, je potieba, aby i auto bylo ptipravené (dostatek benzinu,
resp. nafty, lékarnicka, hasici pfistroj, nafadi a ndhradni dily) a je mozné viiz doplnit o vétsi

mnozstvi zasob vody a prikryvek. Evakuaéni zavazadlo se oznacuje jménem a adresou.

1.5.2 Rozdéleni evakuace
Evakuace se rozliSuje podle rozsahu, doby trvani, zvolené varianty feSeni a zplisobu realizace.
1) Evakuace podle rozsahu [16]:

e Objektova — zahrnuje evakuaci osob jedné nebo malého poctu obytnych budov,
technologickych provozi nebo dalSich objektt (zahrnuje evakuaci osob, zvifat,

materialii z objektii zasazenych nebo ohrozenych MU).

e PloSnd — zahrnuje evakuaci obyvatelstva Casti ¢i celého urbanistického celku,
pfipadné¢ vétSiho Uzemniho prostoru. Planuje se a provadi jako evakuace
vSeobecnd v rdmci vymezené zony havarijniho planovéani (napf. pii Zivelnich
pohromach a pramyslovych havariich) nebo jako evakuace ¢astecna (napf.

v nékterych ptipadech vojenského ohrozeni).

2) Evakuace podle doby trvani [16]:

o Kratkodobd — nevyzaduje se dlouhodobé opusténi domova, opatieni k zajisSténi

nouzového preziti obyvatelstva jsou provadéna v omezeném rozsahu dle potifeby a
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situace. Jde o ohrozeni, které¢ vyzaduje opusténi domova delsi nez 24 hodin a kratsi

nez 72 hodin.

¢ Dlouhodoba — vyzaduje pobyt mimo domov, pro evakuované osoby, postizené
ztratou trvalého bydlist€¢ v evakuacni zonég, které nemaji moznost ndhradniho
ubytovani, je zabezpeCovano nouzové ubytovani a jsou v potfebném rozsahu
provadéna opatieni k zajisténi nouzového pieziti obyvatelstva. Jde o ohrozeni,

které vyzaduje opusténi domova delsi nez 72 hodin.

3) Evakuace v zavislosti na zvolené variant¢ feSeni ohrozeni [16]:
e Piima — je provadénd bez predchoziho ukryti evakuovanych osob.

e Nepiimd — je provadénd po piedchozim ukryti evakuovanych osob a po snizeni

stupné prvotniho ohrozeni.

4) Evakuace podle zptsobu realizace [16]:

e Samovolna — neni fizena a obyvatelstvo v potiebé uniku pted nebezpecim jedna
podle informaci pfedanych pfi provadéni preventivni, vychovné péfe nebo dle

vlastniho uvazeni. Je vSak nutné vyvinout maximalni usili fidicich organt k

ziskani kontroly nad jejim pribéhem.

e Rizend — je fizena organy pro fizeni evakuace od jejiho vyhlaSeni a evakuované
osoby se premistuji po pfedem stanovenych trasach s vyuzitim vlastnich
dopravnich prostredki, péSky nebo s vyuzitim zajiSténych prostfedkt hromadné

prepravy.

1.5.3 Prostredky evakuace

Prosttedky evakuace jsou dilezité pro piepravu evakuovaného obyvatelstva z mist, které je

zasazeno MU, a proto je prioritou dobfe naplanovat jaky druh a prostiedek piepravy pouzit.
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Rozclenéni dopravnich prostiedkd, jejich vyhody a nevyhody [2]:
1) Silniéni
e (Osobni automobil

o Vyhody — vysoka operativnost nasazeni, piijatelny komfort pfepravy, nizsi

nakladovost ptepravy.

o Nevyhody — mald brodivost, vyuziti zejména po zpevnénych
komunikacich.
e Autobus

o Vyhody — stfedni operativnost nasazeni, pfijatelny komfort pfepravy, nizsi

nakladovost piepravy.

o Nevyhody — mald brodivost, vyuZiti zejména po zpevnénych

komunikacich.
e Naikladni automobil

o Vyhody — vyssi brodivost, vyuziti i mimo zpevnéné komunikace, nizsi

nakladovost piepravy.
o Nevyhody — niZsi operativnost nasazeni, nizsi komfort pfepravy.
2) Zelezni¢ni
e Vlak

o Vyhody — vysoky komfort pfepravy, niz§i nakladovost ptepravy, relativni

bezpecnost piepravy.

o Nevyhody — nizkd operativnost nasazeni, nutnost dopravy evakuovanych

osob k vlaku, sniZzend moZnost zmény sméru trasy.
3) Vzdus$na
e Letadlo

o Vyhody — vysoky komfort piepravy, rychlost ptepravy.
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o Nevyhody — nizk4 operativnost nasazeni, nutnost dopravy evakuovanych
osob k letadlu, omezené moznosti nasazeni (pfistavaci plochy a pocasi),

vysoka nakladovost piepravy.
e Vrtulnik

o Vyhody — manévrovaci schopnosti, moznosti vyzvedavani evakuovanych

bez pfistani, rychlost pfepravy.

o Nevyhody — moznost nasazeni (pocasi, no¢ni doba), mald kapacita mist,

vysoka nakladovost piepravy.
4) Vodni
e Lod, malé plavidlo
o Vyhody — moznost pfepravy po vodé.

o Nevyhody - nizkd operativnost nasazeni, omezené manévrovaci

schopnosti, omezena moznost kotveni.

1.5.4 Planovani evakuace

Evakuaci zajiStuje pracovni skupina krizového S§tdbu, evakuacni stfedisko a pfijimaci
stiedisko. Jde o kooperaci téchto tfi instituci, aby vSe probéhlo v co nejrychlejsi dobé a

v potadku. [2].

Planovani evakuace se rozumi koordinovana ¢innost pfislusnych orgdni, které se pfipravuji
na vSechna nezbytna opatfeni pro piemisténi osob, zvitat, véci a dalsi. Zpracovatelem planu
evakuace je pfislusny HZS kraje. Nez se zacne s planem, musi se nejprve zhodnotit nékolik

podminek na daném uzemi a to napt [2]:
e Geomorfologickou charakteristiku (reliéf izemi).
e Hydrologickou charakteristiku (vodni toky a vodni dila).
e Demografickou charakteristiku (pocet obyvatel, vékové skupiny, sidelni celky...).
e Dopravni infrastrukturu (silni¢ni, leteckou, zelezni¢ni apod) a dalsi.

Planovani evakuacnich opatfeni zahrnuje stanoveni evakuacnich sektorii a tras, organizaci

dopravniho zabezpeceni, mist shromazd’ovani, zajisténi informovani osob, zdravotnického
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zabezpeceni, evakuace osob ze specifickych zatizeni, veterinarnich opatfeni, regulace pohybu
osob a vozidel pii evakuaci (napf. uzavérou), zajisténi vetejného potfadku v prubehu
evakuace, dekontaminace, pfijmu evakuovanych, zajisténi nouzového ubytovani, stravovani a
zasobovani pitnou vodou a potravinami a nakonec organizaci psychosocialni a duchovni
pomoci. Déle na to navazuje zabezpeCeni takové evakuace, které se musi dopliiovat a

shodovat s planovanim [16].

1.6 Havarie — unik chemické latky

Upravuje zédkon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpsobenych nebezpe¢nymi

latkami nebo chemickymi smésmi [17].

Pouzivani chemickych latek je soucésti kazdodenniho Zivota a prakticky si fungovani nasi
spolecnosti bez téchto latek nelze predstavit. Havérie s inikem nebezpecnych latek jsou
havérie, pii nichz do vnéj$iho okoli za¢nou unikat chemické latky, pfiCemz svymi Gc¢inky a
dopady ohrozuji nejen zdravi nebo zivoty obyvatel, ale také vedou ke zni¢eni nebo poskozeni
budov, stroju, urcité technologie a k rozsdhlym ekologickym a hospodarskym skodam. Jde o
havérii mimofadnou, kterd je cCastecné nebo zcela neovladatelna, Casové a prostorovée
ohranicend v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némZz je nebezpetna latka
vyrabéna, zpracovavana, pouzivana nebo skladovéna [3].

v

Zakladni rozdéleni pficin havarii:

e Technologické poruchy a nehody vnitinich prvka (vady materidlu, koroze, Spatna

udrzba apod.).
e Chyby nebo selhani fidiciho systému (chyby softwaru, vypadek proudu).

e Lidské chyby (nedodrZeni technologickych a bezpeCnostnich postupli, neznalost,

podcenéni vlastnosti chemickych a fyzikélnich latek apod.).
e Zivelni pohromy nebo technologické havarie vngjsiho systému (domino efekt).
e Kriminalni ¢in (sabotaz, konkuren¢ni boj, teroristicky utok, valka).

Pti vySetfovani primyslovych nehod 1 havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek se ¢asto dojde
k zavéru, Ze nebyly zplisobeny jedinou pficinou, ale naopak vyplynuly z konkrétni kombinace

celé fady okolnosti. Z velké ¢asti je zptisobena ¢lovékem [17].
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Rozd¢leni havarii:
e Dopravni nehody (autonehoda, leteckd nehoda, Zelezni¢ni nestésti...).
e Priimyslové havérie (praskly vodovod, plynovod, pozar v chemické tovarné...).
e Ostatni havérie (pad vytahu v obytném domg...).

e Ekologické havarie (vybuch jaderného reaktoru, havarie ropnych tankeri s tinikem

velkého mnozstvi ropy do mote — nejCastéjsi druh havarii s inikem nebezpecné latky).

Chemické latky se vyskytuji ve vSech skupenstvich — kapalném, plynném i1 tuhém.
Mimotadné vazna nebezpeci v sobé skryvaji predevsim latky vybusné, hoflavé a jedovaté.

Mnoho z nich se pouziva i v bézném zivoté [7].
Nékteré katastrofy spojené s unikem nebezpecné chemické latky:
e SEVESO (1976) — inik vysoce toxického dioxinu.

e Bhopal (1984) — uanik methylisokyanatu, kyanovodiku a dalSich smrtelné
nebezpecnych plyni.

e Neratovice (2002) — tnik toxického chloru pti povodnich.

Znackovani nebezpecnych latek

Ptedevsim ve vyspélych zemich a v ramci Evropské unie jsou jiz déle nez 40 let koordinovana
pravidla a jejich klasifikace, baleni a oznacovéni, je stanoven zpisob a forma, jak sd€lovat

informace a pouZzivani nebezpec¢nych latek [17].

Je to vybrana chemicka latka nebo chemicka smés, kterd vykazuje jednu nebo vice
nebezpecnych vlastnosti klasifikovanych podle zvlastniho zdkona. Moznost, jak poznat, Ze se
jedna o nebezpecnou latku, je oznaCeni nddrzi, cisteren, zasobnikil ¢i skladi varovnymi
tabulkami a znackami viz. obrazek €. 9. Déle se pouziva Kemlertv kod, ktery znac¢i charakter
nebezpeci vybusnost - 1, vznétlivost kapalin - 3, jedovatost - 6, radioaktivita - 7 apod.). Dolni
¢islo oranzové tabulky je tzv. identifika¢ni ¢islo neboli UN-kéd a je pro kazdou latku jiné
(UN znamena oznaceni doporu¢ené OSN). Pro jednotlivé stupné nebezpeci jsou pouzivany

grafické symboly, které jsou soucasti vystraznych znacek [7].
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Nebezpecné latky, n€kdy nazyvame primyslové skodliviny, jsou to nékteré latky pouzivané
pfi vyrob¢ umélych hnojiv a prostiedkiti na ochranu rostlin, v chladirenskych zafizeni, ve
vodarnach apod. Svymi neptiznivymi vlastnostmi mohou tyto latky ohrozit zdravi a Zivoty
lidi, poskodit Zivotni prostfedi nebo zniCit ¢i poskodit majetek. V fad¢ piipada uniki
nebezpeénych latek predchdzi jind udalost jako napiiklad vybuch ¢i pozar coz zvysuje
zavaznost situace. Ke klasifikaci nebezpecnych latek a pripravki se pouzivaji takzvané R a S

veéty, jednoduché nebo kombinované [3].

Vystrazné tabulky a znacky

R

Hoflavy Oxidujici Nebezpeény pro Plyn pod tlakem Poskozeni zdravi
Zivotni prostfedy

& D¢

Taxicky Vybusinina Ziravy Nebezpedi

Obrazek 9: Vystrazné symboly dle ES 1272/2008

Zdroj: [18]

Sifeni nebezpeénych latek

Pfi tniku nebezpecnych latek vznika nebezpecny prostor. Jednd se o prostor, kam unikla
nebezpecna latka v ohrozujici koncentraci naptiklad Sifenim oblaku. Velikost zasazené oblasti
je umérné zavisla na mnozstvi uniklé latky, jeji toxicit¢ a fyzikalnim vlastnostem. Také se
musi pocitat s vnéjsi teplotou, sméru a rychlosti pfizemniho vétru, ¢lenitosti terénu, zastavby
a porostu v terénu. V mnoha ptipadech se t€zko odhaduje rozsiteni uniklych latek a zasazeni
urCité oblasti. Hlavni smér Sifeni nebezpecného oblaku vyplyvad sméru proudéni vétru.
S rostouci vzdalenosti upada ohrozujici ucinek nebezpecné latky. Vétsina téchto latek ve fazi
plynu a par je t€z8i nez vzduch, a proto jsou vétSinou zasaZend mista podzemni prostory,

sklepy a kanalizace [3].
35



Ochrana a odstranéni nasledku

K ochrané pted Uniky nebezpecnych latek predchazi predevSim ucinna organizacni opatieni,
uvédomeni si nebezpeci plynouciho z pouzivani téchto latek a potfebné vyskoleni a vzdélani

pracovniki [3].

Pokud nastane situace, kdy dojde k havarii s inikem nebezpecné chemické latky, budeme
varovéani sirénou (varovny signdl VSEOBECNA VYSTRAHA) a sdélovacimi prostiedky
(rozhlas, televize). Pokud dojde k MU s unikem nebezpecné chemické latky, musi se ihned
opustit ohrozeny prostor, aby se piisobeni nebezpecné latky na osoby zastavilo nebo alespon
zmirnilo. Je-li potfeba, je nutno pouzit improvizovanou ochranu dychacich cest a povrchu
téla. Thned po opusténi ohrozeného prostoru je potieba zavolat na linku tisnového volani 112.
V pfipad€ nutnosti je potieba postizenym osobam poskytnout prvni pomoc. Chemikalie se
zpravidla uchyti i na odévu, kiizi, vlasech a pod nehty. Mohly by tak zplsobit komplikace i po
opusténi zasazeného mista. Je proto dalezité ihned svléct obleCeni a pofadné se umyt. Pfi myti
se nedoporucuje uzivat karta¢, chemikalie by se mohly dostat rychleji do krevniho ob&hu.
Preventivné vyhledat lékafské oSetfeni. Zachranaifiim poskytnou informaci o tom, jak k
nehodé doslo a jak cely ptipad probihal. Tak budou snaze moci urcit o jakou latku se jednalo

a jaky zvolit postup [7].

Nejcast¢jsi odstranovani nasledkd havarii jsou odCerpani uniklé latky nebo jeji absorpce do

sorpcnich prostfedki, odtézeni kontaminované zeminy a jeji sanace [3].
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2 Metody zpracovani prace

Pro bakalaiskou praci byla zvolena moteta modelovani a SWOT analyza. Modelovani je Casto
pouzivano v odborné a védecké praxi a v mnoha oborech lidské ¢innosti. V praxi byva cilem
pochopit pozorované jevy, napodobit chovani zkoumaného systému, simulovat je na vlastnim

modelu a nasledné ho urcitym zplisobem ovlivnit. Jedna se o nosnou metodu.

Vzdy pujde pouze o ptiblizeni nebo napodobeni néjaké skutecné véci, stavu nebo procesu,
protoze v redlném case a prostoru muze byt systém velmi slozity, model mu nemusi
odpovidat. Modelovani byva vétSinou pojiméano jako transdisciplinarni ¢innost, nebot’ se na
ném mohou podilet poznatky z fyziky, matematiky, informatiky, teorie systémd, teorie
pravdépodobnosti a jinych. Pouziti modelt a simulaci je vhodné pfedevsim pro piipady, kdy

by pfi experimentu na realném systému hrozilo poskozeni majetku ¢i zdravi [19].

Simula¢ni vycvik se stal metodou, jak pfipravit obyvatelstvo na katastrofy. Mohou se
napodobit nouzové situace a zjistit, jak na ni Gcastnici reaguji. Tyto simulace mohou lidi
naucit, jak se zachovat pfti pifirodnich katastrofach, pandemiich, teroristickych utocich, tiniku

chemikalii, boj s ohném nebo jinych zivotu nebezpecnych situacich [19].

Druhd metoda, ktera byla pouzita je analyza SWOT. Jednd se o univerzalni analytickou
metodu, jez se pouzivd pro zhodnoceni vnitinich a vné&jSich faktorti néjakého konkrétniho
zamé&ru a jiné. NejCastéji je analyza pouZzivana jako situacni v rdmci strategického fizeni a
marketingu. Vyuzitim SWOT analyzy je cilem identifikovat moZzné hrozby a dle jejich
vyhodnoceni navrhnout opatfeni na zlepSeni stavajici situace zabezpeceni objektu. Metody

pouzité pii zpracovani bakalafské praci jsou analyza, literarni reSerSe a modelovani [20].
PiedloZena bakalarska prace ma i svd omezeni:
e Ke zpracovani prace byly vyuzity pouze informace z vetejné piistupnych zdroju.

e Modelovani evakuace probihala na zvoleném regionu — meésta Hustopeci, a to

z diivodu vyborné znalosti mista autorem.
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3 Analyza vybraného mésta

3.1 Hustopece

Mésto Hustopeée viz. obrazek 10, které leZi na jihovychodé CR je souéasti okresu Bieclav v
ramci Jihomoravského kraje. Bfeclavsky okres piindlezi do piihrani¢ni ¢asti republiky,
sousedi na jihu s Rakouskem a na jihovychodé se Slovenskem. Dojezdova vzdélenost
z Hustopedi do Brna je necelych 30 km a do okresniho mésta Bieclavi 30,7 km. Zije zde

piiblizn¢ 6 000 obyvatel na rozloze 2 460 ha.

Katastr mésta patii k nejstarSim trvale osidlenym oblastem jizni Moravy jiz z obdobi neolitu.
Prvni pisemné zminky o Hustopecich pochazeji uz z prvni poloviny 13. stoleti. Dnes lezi na
dopravnim tahu mezi Brnem a Bratislavou. Je to charakteristické mésto na jizni Moravé, kde
se péstuje vino a ovocné stromy jako naptiklad meruniky, Svestky a mandle. V 50. letech 20.
stoleti dosSlo i1 k rozvoji primyslu, byly zde napiiklad zdvody Plynokov (propan-butanové
lahve), Plnirna PB a Mostarna Hustopece, kterd vSak jiz ukoncila ¢innost a prumyslovy areal
pfevzaly nové podniky, jedind Plnirna PB zilistala zachovald ve své vyrobé dodnes a je

provozovéna pod ndzvem Flaga.

Z novych firem je mozné zminit AGROTEC (zemédé€lskd, dopravni a stavebni technika),
Gemi Czech (upeviovaci techniky pro automobilovy primysl — dnes NORMA Czech) a dalsi.
Vyrobni zéna se nachazi v primyslové oblasti u Sakvického nadraZi, kterd je tvofena

zemédélskou krajinou.

Méstem protéka potok Stinkavka. Turisticky ruch se soustfedi hlavné kolem vinaistvi a
folkloru. Pozemky jizn€ od obce jsou zpravidla vyuzivany jako pole, v severni Casti katastru
jsou ¢etné vinice, ale i chranénd izemi kolem Kamenného vrchu. Klimaticky se jedna o jedno
z nejteplejSich mist na Morave. Primérnd ro¢ni teplota je 9,2 °C, primérné ro¢ni srazky

predstavuji 562 mm. Ro¢né je zhruba 60-70 letnich dnti.

M¢ésto Hustopece je zfizovatelem Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i mésta Hustopece a
ziizovatelem MP Hustopece. Ob¢ ztizené organizace jsou dle vykladu legislativy vedeny jako

ostatni slozky IZS.
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Obrazek 10: Mapa mésta Hustopece
Zdroj: [21]
Doprava
Silniéni doprava — ve mésté prochazi paraleln¢ dvé komunikace od severozapadu

k jihovychodu. Po vychodni stran€ obchazi dalnice D2, kterd se oteviela na pielomu
sedmdesatych a osmdesatych let 20. stoleti. Sjezd na Hustopece se nachazi na severnim okraji
mésta na 25. kilometru. Skrz mésto prochazi silnice 11/425 (Rajhrad — Zidlochovice — Velké
Némcice — Hustopece — Starovicky — Bfeclav — Lanzhot), kterd vytvaii Brnénskou a
Bratislavskou ulici. Dfive se jednalo o statni silnici ¢. 2 (Jihlava — Brno — Bfeclav —

Bratislava).

Zelezni¢ni doprava — na jihu katastralniho uzemi Hustopeée se nachazi Zelezniéni stanice
Sakvice. Tou prochazi dvoukolejna elektrifikovana trat’ Bfeclav — Brno. Provoz byl zahajen 7.
cervence 1839. Trat’ je soucasti prvniho koridoru tzn. Hlavni dalkovy zelezni¢ni tah mezi

Décinem a Bteclavi. Po Zelezni¢ni trati jezdi expresy kategorie EC (EuroCity — mezinarodni
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vlaky) a IC (InterCity — vnitrostatni trasy), které oviem v Sakvicich nezastavuji. Vedle
osobnich vlakd zde ale zastavuji spé$né vlaky a rychliky, poskytujici rychlé spojeni do Brna
nebo do Bfeclavi (cca 20 minut). Dopravu zajistuji Ceské drahy. Na tratich se d4 navic

cestovat v rdmci Integrovaného dopravniho systému Jihomoravského kraje.

Vefejna doprava — na Uzemi obce se nachdzi autobusové nadrazi s celkem dalSich osm
zastavek. Autobusové linky do mésta zajizdéji jak z mést a vesnic v okoli tak 1 linky jedouci
z Prahy pies Brno do Bfeclavi. Dopravu zajistuji spolenosti CSAD Hodonin, Tredos,

VYDOS BUS a Bors.

3.2 Zakladni informace o méstském koupaliSti

Zatizeni méstského koupalisté je piispévkovou organizaci mésta Hustopece SPOZAM.
Primérna navstévnost letniho koupalisté v roce 2019 ¢inila 450 osob/den, v roce 2018 607
osob/den a v roce 2017 470 osob/den, pricemz kapacita aredlu ¢ini maximaln¢ 1 800 osob.
Pocet stalych zaméstnanct pii pokryti denniho provozu letniho koupalisté ¢ini 2 plavéici, 1
udrzbaf a ktomu dle navstévnosti koupaliste dalSich 1-6 plavcika brigadnikit podle
zpracované¢ho planu pro normélni provoz letniho koupali§t¢ a planu pro nebezpeci
(traumatologického planu). Dale se v aredlu nachazi 3 stanky s rychlym obcerstvenim, tocena
zmrzlina a cukrova vata kde pracuje dle potieby zhruba 7 lidi. Po celou pracovni dobu je
objekt zabezpefovan jednim velitel preventivni poZarni hlidky (dale jen PPH) + jest€ dle
potieby vypomoci dalSich ¢lenii poZarni hlidky. U vstupu na koupalisté pracuji 1-2 pokladni.

Provozni doba areédlu je stanovena v ¢ervnu denné od 14,00 do 19:00 hodin, v Cervenci a

srpnu NE-CT od 9,00 do 20,00 hodin a v PA-SO od 9,00 do 20,00 hodin.

Mimo primarni funkce vefejného koupalisté jsou zde nabizeny také dalsi sluzby jako: kryty
bazén (ktery vétSinou vyuzivaji plavecké skoly a kluby), posilovna, sauna, sportovni hala,

fotbalovy a lehkoatleticky stadion, hokejové hfisté a tenisové kurty).

Bezpecnost u bazéni zabezpecuji plav€ici. V zajmu vlastni bezpeCnosti musi kazdy
navstévnik uposlechnout pokynii plavéika. PlavEéik pii pottebé poskytne jakoukoli prvni

pomoc. Lékarnicka se nachazi v oSetfovné.
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Cely aredl lze rozdélit do deseti samostatnych ¢asti, kterymi jsou: venkovni bazén (1), hlavni

budova krytého bazénu (2), posilovna (3), sauna (4), parkovisté¢ (5), tenisovy kurt (6),

hokejové htisté (7), sportovni hala (8), fotbalovy stadion (9) a okolni prostranstvi (10).
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Obrazek 11: Areal méstského koupalisté

Zdroj: [21], zpracovano autorem

Do Objektu vedou dva vstupy. Hlavni, ktery se nachdzi u parkovisté hlavni budovy a druhy

na vychodni stran¢ hlavni budovy, spise slouzi k technickym uceltim apod.

HZS Jihomoravského kraje se nachdzi do vzdalenosti 1 km od objektu. nejblizsi sluzebna
PCR je zhruba 800 m vzdilena a nejblizsi zdravotnické zafizeni (méstska nemocnice

Hustopece) lezi asi 130 m od aredlu.
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Obrazek 12: Letni bazén Hustopece

Zdroj: [22]

Obrazek 13: Kryty bazén Hustopece

Zdroj: [22]
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3.3 Popis okoli a umisténi koupalisté

Aredl koupalisté je situovan na severozdpadni strané¢ mésta Hustopece. K hlavnimu vstupu
vede silnic I11/425 Brnénska a z vychodni strany se sbihaji ulice Tyr§ova a Safaiikova. V okoli
300 m od koupalist¢ se nachazi hned nékolik staveb, ve kterych se shromazd’uje velké
mnozstvi lidi, jedna se o nemocnici, nakupni centrum Lidl, specialni Skolu, ubytovnu
Boschek, a firmu LOMAX. Dale se zde nachazi par obytnych domd, ale jedna spiSe o

primyslovéjsi cast mésta.

3.4 Chlor CL:

Chemickd znacka CLo, pochéazi zteckého slova ,chloros®“ = Zlutozeleny. V pfirod¢ se
vyskytuje v sopeénych plynech, jinak pouze ve slouceninach s kovy (chloridech), z nichz
nejznaméjsi je stl kamennd — chlorid sodny (NaCl). Chlor je znam ve tiech skupenstvich: pfi
atmosférickém tlaku a pfi teplot€¢ pod -102,5 °C je to pevna krystalickd hmota, pfi vyssi
teploté az do -34 °C je to Zlutozelend kapalina a pii jeSt€ vyssi teploté je to Zlutozeleny plyn.
Pouziva se k upravé pitné vody, k vyrobé dezinfekcnich ptipravka, rozpoustédel, PVC, dale k
béleni textilii. Se svou hustotou 3,22 kg/mg?® je dvaaptilkrat t&7§i neZ vzduch (hromadi se
v niz8ich polohach mistnosti). D4 se pomém¢ snadno zkapalnit. Kapalny chlor je t&€z$i nez
voda a v nddobach pfipadd na 1 litr objemu nddoby 1,25 kg kapalného chloru. Samotny
plynny ani kapalny chlor neni na vzduchu zapalny ani vybusny. Je to vSak velmi reaktivni
prvek, bezprostiedné se slucuje s témet vSemi prvky, prudce reaguje zejména s organickymi
latkami. Podobné jako kyslik podporuje téz chlér oxidaci a hofeni fady latek.
S koncentrovanym c¢pavkem tvoii vysoce vybuSny chlor-dusik. Chlor se vyrabi

z koncentrovaného roztoku chloridu sodného elektrolyzou, kde se vylucuje na uhlikovych

anodach, na katodach se pak vylucuje vodik, ktery reaguje na hydroxid sodny [17].

Kemlertiv kéd (ADR) 265 %

UN cislo 1017

Obrazek 14: Vystrazné symboly chemické latky Chlor

Zdroj: [18]
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U¢inky na zdravi

Ma charakteristicky Stiplavy zapach, davivy a dusivy Gc¢inek. Vdechovéni chloru ptisobi na
zdravi Skodlivé. Drazdi a lepta sliznice 1 pokozku a je to jedovaty plyn. Pfi vdechnuti drazdi
pradusky ke kieCovitym stahim a poskozuje jejich stény. V plicich pak naleptava stény
plicnich sklipkli. Po sléze vznika otok plic spojeny s postupnym krvacenim do plic. To
zabranuje dychani a smrtelnd otrava vlastné konci pozvolnym uduSenim. Slabé vystaveni
pusobeni chloru nemiva vaznéjsi nasledky na zdravi. Diky témto vlastnostem byl dlouho
vyuzivan jako chemické zbran, ktera byla v masovém meétitku pouzita béhem 1. svétové valky

[17].

Tabulka 2: Stupné nebezpeéi pro lidské zdravi

Koncentrace chléru ve vzduchu (mg/l) Uginek
0,001 Neskodné
0,001 — 0,006 Plsobi drazdive
Bez vaznych nésledkd, téZzce se snasi az 1
0,012
hod
0102 Nebezpecné Zivotu, zvlast’ pii vdechovani az
’ ’ 1 hod
0,2-2,5 Okamzita smrt

Zdroj: [23], zpracovano autorem

Prvni pomoc

Od mista havarie bez ochrannych prosttedkli dodrzet odstup minimalné 100 m. Pfi nadychédni
vynést postizeného na Cerstvy vzduch (ale v teple), uvolnit odév, uvést postizen¢ho do
télesného klidu a pfivolat 1ékate. Pfi styku s kzi okamzité svléknout odév, zhruba 15 minut

omyvat zasazenou pokozku velkym mnoZzstvim vody to stejné plati pii zasazeni o¢i [18].

Pro poskytovani prvni pomoci je urena mistnost velina, kam musi byt postizeny po

zékladnich zivotnich funkci Setrné dopraven. Je zde téz vybavena lékarni¢ka pro poskytnuti
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prvni pomoci. V nékterych piipadech se pouziva aerosolova inhalace rozprasovanim

uhli¢itanu sodného (sody).

Dezinfekéni cinek chloru

Chlor je pomérné dobfe rozpustny ve vodé. Rozpustnost je zavisla na teploté. Rozpusténim
plynného chléru ve vodé¢ se tvoii kyselina chlornd a kyselina chlorovodikova (solnd).
Chemicka rovnice pro tento proces lze vyjadiit rovnici Cl, + H,O = HCIO + H™ + CI'. Davka
chloru pro dezinfekci byva asi 0,3. 1,5 mgCly/l vody. Na koupalisti se pouziva kapalny chlor
v lahvich 65 kg od firmy GHC Invest s.r.0. Pro provoz krytého bazénu jsou na sklad¢ 2 ks

lahve a pfi provozu letniho koupalisté v obdobi ¢erven—srpen 3 ks lahve [23].

Doprava a skladovani

Pro dopravu kapalného chléru jsou pouzivany tlakové ocelové nadoby — lahve a sudy. Dle
platnych predpist se plni tlakové nadoby s tekutym chlorem na 80 % svého objemu (pfi 20
°C). Povolena teplota talkovych nadob na piepravu chléru je dle CSN 755050 max. 35 °C.
Suchy plynny chlér pfi normalni teploté neplisobi agresivné na vétSinu kovia a jejich slitin
jako ocel, nerez, nikl a jiné materidly vcetné¢ umélych hmot. Pisobeni suchého chléru
neodolava guma, silikony, zinek, cin aj. Velmi agresivni je vSak vlhky chlor. Phsobi
korozivné na vétSinu béZznych materiali. Odolava mu napft. titan, sklo, beton a azbest. Chlor
se skladuje na koupalis$ti v mistnosti zvané chlorovna viz. obrazek ¢. 15. Je to samostatna
mistnost pro plné lahve s odsavanim a samostatna mistnost pro prazdné lahve, obsluha se tidi
provoznim fadem hospodateni pro dezinfekci vody. Revize probiha pod dohledem revizniho
technika 4x ro¢né podle CSN 755050, jinak se vzdy provadi kontrola chodu 2x za pracovni
sménu. Pfi otevirani ventilu na lahvi s chlorem musi byt pfitomni vZdy 2 pracovnici

s ochrannymi maskami v ochranné poloze [23].
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Obrazek 15: Umisténi chlorovny

Zdroj: [21], zpracovano autorem

Popis zafizeni chlorovny

Objekt chlorovny je situovan v plaveckém aredlu Hustopece v dolni ¢asti hlavni budovy na
severovychodni strané. Chlorovna je tvofena mistnosti se vstupem ze strojovny a pies chodbu.
Chlorovna ma samotny okruh elektrického odvétravani. Je opatfeno pfirozenym a umélym
vétranim. Kapacita ventilatori je pé&tindsobnd obmeéna objemu mistnosti za hodinu.
Technologické vybaveni chlorovny tvoii podtlakové chloratory Advance 201 upevnéné na
tlakové lahvi, ventilator, drzaky pro plné a prazdné zéasobni lahve. V pfilehlé chodbé je
umisténa skiinka s havarijnim narfadim a ochrannymi pomtickami. Ve chlorovné mohou byt
umistény maximalné¢ dvé tlakové lahve s obsahem max. 90 kg chléru a provoznim skladu
max. osm (celkem deset). Teplota v mistnosti nesmi byt niz§i nez 10 °C zdivodu
dostatecného odparovani chloru v lahvi a vy$8i nez 35 °C. Vétrani musi zajistit vyménu

vzduchu nejméné 5x za hodinu. Ventilator musi byt ovladatelny zvenku i zevnitt [23].
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Bezpecnostni znaceni na dvetich je z venku umisténa tabulka s oznacenim CHLOR a znacka

s napisem ZAKAZ VSTUPU NEPOVOLANYM OSOBAM.
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Obrazek 16: Schéma plynové ¢asti chlorovaciho zatizeni

Zdroj: [23]

Tabulka 3: Plynové ¢asti chlorovaciho zafizeni

1. Pfipojovaci tfrmen

8. Filtr na ptivodu chloru

15. Pohonna voda k injektoru

2. Uzaviraci ventil 1lahve

9. Pfipojka podtlakového potrubi

16. Lahev na chlor

3. Olovéné tésnéni podtlakoveého

potrubi

10. Odfukovaci ventil

17. Plynny chlor

4. Podtlakovy tésnici krouzek

11. Podtlakové potrubi

18. Kapalny chlor

5. Pojistny odfukovy ventil

12. Prutokomér — rotametr

19. Chlorova voda

6. Regulacni ventil

13. Membrana pro regulaci

podtlaku

47




7. Pojistny ventil piivodu chléru

14. Injektor se zabudovanym

zpétnym ventilem

Zdroj: [23]

Chlorovaci zarizeni

Podtlakové regulatory ADVANCE 201 zajistuji proudéni plynného chloru z ldhve
rozvodnym podtlakovym potrubim do injektoru. Injektory vytvaii v rozvodném potrubi
podtlak k davkovani chloru a smésuji plynny chlor s vodou. Injektory jsou napojeny na
rozvod tlakové vody a umistény na potrubi odtoku ¢isté vody z filtrii. Podtlakové potrubi
rozvodu plynného chloru rozvadi plynny chlor od podtlakového regulatoru do injektoru.
Rozsah pratoku je 200-2000 g/h [23].

Poruchy zarizeni

wev

postupuje podle PROTICHLOROVEHO POPLACHOVEHO PLANU. K uréeni mista
malého Uniku se pouziva amoniak (¢pavkova voda). Mékka naddobka s malym otvorem se
naplni troSkou této ¢pavkové vody a mackanim ofukovat podezield mista — unik chloru se

projevi silnym zadymenim [23].
K tniku chloru mize dojit na téchto mistech [23]:
e Té&snéni ventilu ldhve chloru (neni obvykly).

e Netésnost mezi ventilem lahve a chloratorem (opotiebené tésnéni, necistota povrchu

tésnéni, utaZzeni Sroubu, chybi t€snéni).

e Unik chloru z redukéni &asti chloratoru (necistota na sedle ventilu).

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Chlorovaci zatizeni smi obsluhovat jen osoby spolehlivé, zdravotné a moralné zptsobilé starsi
18 let, které maji povéfeni zamé&stnavatele k obsluze tohoto zafizeni, jsou proSkoleny pro

obsluhu a pro nakladani s nebezpecnou chemickou latkou — chlorem. Tyto osoby musi byt
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prokazatelné seznameny s provoznim fadem pracoviste, protiplynovym poplachovym planem,
vybaveny potiebnymi a funkénimi prostfedky osobni ochrany, zejména ochrannou maskou a
filtry. Pouzivané filtry musi byt uréeny proti chloru (kyselym param). V blizkosti provozniho
skladu chloru je umisténa skiifika se zalozni ochrannou maskou, néhradni filtry, gumové
rukavice, naradi a material uréeny k zakroku pii havarii. Celotélova ochrannd kombinéza je
ulozena ve skladu kyseliny chlorovodikové. Dychaci pfistroje jsou umistény ve skiini

v rozvodn¢ velinu [23].

3.5 Protichlorovy poplachovy plan

A) Poplachové smérnice
Vyhléaseni protiplynového poplachu [23]:
1. Poplach musi vyhlésit kazdd osoba, kterd zjisti unik chloru, at’ je zaskolend pro
likvidaci chloru ¢i nikoli.
2. Poplach se vyhlaSuje ve tfech stupnich:

1. Stupen — vyhlasuje se v téch pripadech, kdy je chlérem ohrozeno jedno

pracovi§té — chlorovna nebo provozni sklad.

2. Stupent — vyhlaSuje se pfi ohroZeni pfilehlych provoznich mistnosti nebo

celého objektu.

3. Stupenn — vyhlasSuje se pfi ohrozeni nejen vlastniho objektu, ale i ptilehlého

okoli nebo dal$ich budov.

3. VyhlaSeni protiplynového poplachu se provede tlu¢enim na gong (rouru) a
volanim ,,CHLOR®. Pii 2. a 3. stupni se navic telefonicky a ustné uvédomuji

ohroZeni pracovnici jinych organizaci, obcané v pfilehlém ohrozeném prostoru.

Cinnost po vyhlaseni protiplynového poplachu [23]:

a) Po vyhlaSeni poplachu musi pracovnici opustit ohrozené pracoviste, kdyz je pred dle

moznosti zajistili pro dobu své nepfitomnosti.
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b) Osoby zaskolené odejdou na pfedem vyznacené misto mimo dosah ohrozeni (na
navétrnou stranu) a fidi se pokyny vedouciho likvida¢ni akce. Zaskolené osoby si
s sebou vezmou ochranné pomiticky (masky s filtry, ndhradni filtr, gumové rukavice,

dychaci pfistroje a ochrannou kombinézu) poté se shromazdi na ur¢eném miste.

¢) Prvnim ukolem likvida¢ni akce je odstranit z ohrozené oblasti osoby zasazené chlorem

a poskytnout jim prvni pomoc.

d) Likvida¢ni akci tidi vedou pracovisté, popt. nezkuSen€jsi piitomny pracovnik.
Nestaci-li na likvidaci havarie vlastni prostiedky, vyzada si pomoc externi odborné
organizace, tzn. HZS a po jeho pfijezdu se fidi pokyny jejich vedouciho zasahu. Pii
zadosti o pomoc sdé€li vSechny potiebné udaje dispecerovi, zejména misto a rozsah

havérie, okolnosti havarie, zajisténi spojeni a dalsi dle dotazii dispecera.

e) DalSim ukolem je zabranit rozSifovani uniklého chléru do mist dosud nezamotenych.

V postizené provozni mistnosti je tfeba uzavtit dvere.
f) DalSimu tniku je tfeba zabranit:
o Uzavienim ventilu na nadobé&, unika-li chlér z potrubi nebo chlortoru.
o Zatlu¢enim koliku, uniké-li chlor otvorem pro uzavieni ventilu.

o Utésnénim nekterou mékkou plastickou hmotou, je-li netésnost ve svarech

nebo v otvorech vzniklych korozi (provizorni).
o UtaZeni matice, unika-li chlor netésnosti ucpavky ventilu.

o Nelze-li Uniku zabranit, je tfeba ho omezit obricenim nadoby tak, aby
netésnosti unikla chlor plynny misto kapalného.
o ZvySenim odbéru plynného chloru, pii némz se snizi tlak v nddobé a netésnosti

bude unikat men$i mnozstvi chloru.

Konec protiplynového poplachu ohldsi vedouci akce nebo osoba jim povéfend. Konec se
vyhlasuje volanim a sdélenim ,,Konec poplachu®. Byl-li vyhlaSen i vys$i stupen, je tieba

uvédomit o konci poplachu i osoby a organizace, které byly o poplachu informovany [23].
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B) Plan vyrozuméni a spojeni
Nékteré osoby a orgény, které je tfeba vyrozumét o MU presahujici rdmec objektu:
o Lékaiska zachranna sluzba, prvni pomoc — pohotovost.
o HZS.
o PCR, méstské policie (dale jen MP), mistni oddéleni.
o Poruchova sluzba — voda, vodarny.
o Dodavatel chloru — GHC
o Servisni technik, revizni technik.
o Strojnik.
o Referent BOZP a dalsi.

Jakdkoliv. MU tykajici se chlorového hospodafstvi nebo chlorovani musi byt zapsana

v provoznim deniku a vyhodnocena ptislusSnym vedoucim.

C) Plan likvida¢nich praci

Likvidaci havarie chlorového zafizeni je tfeba provést co nejrychleji a tak, aby neznamenala
ohroZeni osob, okolniho prostfedi ¢i majetku. Nejjednodussim zptsobem likvidace plynného
chloru je tizné rozptyleni do ovzdusi pomoci vétraciho zafizeni. Pfi tomto zpusobu je tfeba

zvazit vliv atmosférickych podminek a zatézovani ovzduSi, aby pfilehlé prostory v okoli

vvvvvv

vhodnym pro unikly kapalny chlor je absorpce alkalizacnimi roztoky, predpoklada vsak
predem ptipravené zatfizeni, do kterého se kapalny chlor splachne a neutralizuje. Absorpce do

vody neni vhodny zpiisob [23].
Nedovolené zplsoby likvidace unikajiciho chloru:
o Ponofovani nadob chlorem pod vodu.

o Oprava netésnosti na lahvi svafovanim, pajenim apod, i kdyz je 1ahev prazdna.
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4 Navrh evakuacniho planu

Navrh evakuac¢niho planu letniho koupalisté pii nasimulované situaci tuniku chloru
v bazénovych prostorech. V piipad¢ havarijniho uniku chléru sportovniho zafizeni Hustopece
se postupuje dle Havarijniho pldnu a Pozarni smérnice, soucasti Havarijniho planu je
vypracovan 1 likvida¢ni plan prace. Hlavnim cilem analyzy udélosti pomoci nasimulované
situace je zjiSténi, zda se evakuované osoby dostanou do evakuac¢niho stfediska v poradku a

v €as. Je nutné dbat na redlnost simulace a jeho prabéh.

4.1 Mista cilového umisténi evakuovanych osob

Evakuacni stredisko

V ptipadé evakuace sportovniho zatizeni mésta Hustopece by jako evakuacni stfedisko mohlo
slouzit nékolik mist ktomu uréenych jako Gymnazium Hustopede, ZS Komenského
Hustopede, ZS Nadrazni Hustopete, SOU a SOS Hustope¢e Nam. TGM, Specialni $kola
Hustopece nebo Sportovni hala Hustopece, Spozam viz. obrdzek 17. Evakuacni stfedisko by
melo spliiovat zdkladni hygienické pozadavky (zasobovéani vodou, dostatek toalet apod.)
Budova by méla byt nejlépe nizkopodlazni ptipadné vybavena vytahy nebo improvizovanymi
eskalatory. Vhodné je umisténi v blizkosti parkovisté, autobusového nebo vlakového nadrazi.

Dlouhodobé ubytovani je nutné zajistit operativné dle potieby.

Nasledujici obrazek znaci evakuacni stfediska ve mést€é Hustopece. Specidlni Skola (1),
Sportovni hala Spozam (2), SOU a SOS (3), ZS Komenského (4), Gymnéazium (5) a ZS
Nadrazni (6). Cerveny kruh piedstavuje koupalists.

52



ﬁ.
....
s 8 0k 0 0 000 dio Bo
- P P X L
o e o e e ohe
EEPREEREY
Ar‘,a’r.ﬂob

s 00woo0gindlo o dwagon
© 0900 0werods o0 veno & Fiode om0

20000 dneoaaoomgeth ool

—

REEAM G 00 00 ®me OGO 0

Baeosoome b
-

h stfedisek Hustopece

¢nic

Obrazek 17: Mapa evakua

Zdroj: [24], zpracovano autorem

Tabulka 4: Kapacita evakuacnich stredisek Hustopece
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Povétrnostni podminky

Co se tyka povétrnostnich podminek a nasledného Sifeni nebezpecného oblaku uniklé
chemické latky, tak zinformaci pfevzatych z meteoblue.com (vétrna rtzice) vitr fouka
nejcastéji z jihovychodu na severozépad. V letnich obdobi se spiSe jedna o klidné ptizemni
vétry. V priméru se za rok vitr z jihovychodu objevuje zhruba 223 hodin a jeho rychlost ¢ini

12 km/h.
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5E
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0 =1 =5 =12 @ >19 @ >28 @ >38 =50 @ =61 km/h

Obrazek 18: Vétrna ruzice Hustopece

Zdroj: [25]

4.1.1 Dopravni zabezpeceni evakuace

Vzhledem k tomu, ze mista evakuacnich stfedisek se nachazi v okruhu max. do 1 km, tak byla
zvolena pési evakuace, protoze v ptipad€ pouziti jiného dopravniho prostiedku k evakuaci by
mohl nastat problém, kvili ¢asové transparentnosti a logistického feSeni. Naptiklad, nez by se
naSel vhodny a volny autobus k ptepravé, tak uz by mohlo byt pozdé¢ a ke vzdalenosti

evakuacnich stiedisek zbytecné.
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Vzdalenosti a odhady ¢asti p¥i transportu osob do cilovych evakuaénich stredisek

Vzdalenosti a primérné Casy jsou pievzaty z www.mapy.cz (planovac tras). V tabulce jsou

uvedeny vzdalenosti vzdusnou ¢arou z mista piedpokladané nehody do cilového mista a Casy.

Tabulka 5: Vzdalenosti a transportni ¢asy

Stiediska Vzdalenost Cas/p&sky

Gymnéazium Hustopece 600 m 9 min
7S Komenského Hustopede 590 m 12 min
ZS Nadrazni Hustopeée 770 m 15 min

SOU a SOS Hustopege Nam.
510 m 10 min

TGM
Specialni Skola Hustopece 220 m 5 min
Sportovni hala Hustopece,

230 m 5 min

SPOZAM

Zdroj: [21], zpracovano autorem

Potadkové zabezpeceni evakuace, bezpe€nost, hladky pribéh a co nejrychlejsi transport
evakuovanych osob po pozemnich komunikacich do evakuacnich stredisek, je nutné zajistit v

soucinnosti s PCR a MP.

Zapojeni dobrovolniki

Dobrovolné organizace je vhodné vyuzit pti zabezpe€eni chodu evakuaéniho stfediska. Mtize
tomu dopomoci napf. Cesky &erveny kiiz, Maltézska pomoc, ADRA, Akademie

dobrovolnych zachranaitt CR, Armada spasy a dalsi.
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4.1.2 Vyrozuméni o evakuaci

Na koupalisti je ziizen celoplosny rozhlas. Informace o vzniku MU se mohou rychle podat
navstévnikiim koupalisté. Persondl bude v piipadé evakuace informovan ustné¢ nebo

telefonicky.

Zajisténi v€asného spojeni a dostateCné informovanosti je jednou ze zékladnich podminek
ucinného jednani napt. pred evakuaci. V piipad¢€ nutnosti lze vyuzit i kratkovinnych stanic
HZS a PCR. V piipadé selhani viech forem spojeni je nutno zajistit pfedavani informaci

mobilnimi spojkami.

Ostraha majetku

Ostraha majetku koupalisté bude zabezpecovana mistni MP. V ptipad¢ nedostatecnosti nutno
povolat PCR. Zaroveii je tkolem t&chto slozek zamezit navratu osob, dokud se situace

nedostane zpatky do normalu.

ShromaZzd’ovaci mista

Volnych venkovnich prostranstvi v aredlu ke shromazd'ovani je n€kolik. Hned u vchodu je
velké parkovisté pro navstévniky a personal koupalisté. Vychodné asi 2 minuty péSky od
koupalisté se nachazi venkovni fotbalové hiist€ a tenisové kurty. V samotném aredlu se

nachazi rozsahla travni plocha.
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4.2 Modelovy priklad

Mnozstvi skladovaného chloru: 651

Statistické udaje za rok 2019:

Celkovy pocet osob véetné pracovniku: 467 osob/den
Celkovy pocet navstévniku: 40 950 za 3 meésice
Kapacita letniho koupalisté: 1 800

Statisticky je sledovana pouze primérna navstévnost koupalist€¢ za kalendaini den. Neni
sledovana néavstévnost zvlast’ ve vSedni dny, vikendy a svatky. Dle poskytnutych udajii je

primérnd navstévnost 25,4 %.

Predpokladany pocet osob pro fizenou evakuaci: 467 (i personal)

4.2.1 Vstupniinformace o nehodé

Misto nehody: Hustopece, ulice Brnénska

Datum a cas nehody: 18.8. 2019 v 10:45

Meteorologické podminky: slune¢no, 30 °C, jihovychodni vitr 4 m/s

Unikla latka: Chlor

Popis nehody

Netésnost mezi ventilem lahve a chloratorem zpisobila Unik nepatiicného mnoZstvi chloru.

V pribéhu nehody doslo k tniku asi 2 kg této latky.
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Nasledujici obrazek znazornuje mapu, kde je vymezena lokalita iniku nebezpecné chemické
latky — chloru. Cerny kruh znazorfiuje pasmo dosahu toxické koncentrace, jedna se o oblast,
kde by mél byt proveden priizkum zamoteni toxickou latkou. Cerveny kruh znaéi epicentrum
uniku nebezpecné chemické latky. Modra Sipka znazoriuje smér vétru, tedy jihovychodni
vitr. Zluty kruh znazoriiuje dekontamina¢ni a shromazd’ovaci stiedisko. Zeleny kruh
predstavuje evakuacni stredisko.
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Obrazek 19: Mapa nehody

Zdroj: [21], zpracovano autorem

4.2.2 Koncept FeSeni nehody

O tniku se dozvi revizni technik, ktery kontroluje zatizeni chloratoru. Ucitil Stiplavy zapach a
zkontroloval tésnéni ventilu. Rychle zastavuje unik nebezpecné latky a vola na tisnovou linku
112 a zaroven vyrozumél teditele sportovniho zafizeni, ktery je na sluzebné pry¢. KOPIS
HZS piijima informace o udalosti. Technik, ktery byl ptfitomen jako prvni u nehody vyhlasi
protiplynovy poplach, ktery provede tlu¢enim na Zeleznou trubku a volanim ,,CHLOR®.

Pouzije se i mistni rozhlas na koupalisti k vyrozuméni situace.
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KOPIS HZS kontaktuje vSechny mistni slozky IZS, Ze se jedna o unik nebezpecné latky. Po
vyhlaseni 2. stupné poplachu si na koupalisti osoby zaskolené vezmou ochrannou vystroj a
pomiicky a odejdou na misto mimo dosah ohroZeni a tidi se pokyny velitele PPH. Jednotka

HZS Hustopece pfijima prvotni informace a vyjizdi na misto MU.

Tym z PPH a s technikem jde na misto havarie a snazi se o zastaveni $ifeni chloru. Ostatni
zameéstnanci evakuuji z ohrozené oblasti navstévniky koupalisté a poskytnou jim potiebnou
prvni pomoc. Jednotka HZS Hustopece pfijizdi na misto MU a na KOPIS hlasi rozsah a
vaznost MU. Velitel zasahu (dale jen VZ) HZS odvadi vSechny navstévniky koupalisté véetné
nékterych zaméstnanci na misto shromazdéni, za které je urceno fotbalové hifist¢ vedle
koupalisté. Hasi¢i museli prestiihat plot za tobogdnem a trochu upravit terén, aby se lidé
mohli dostat pfes severni stranu koupaliSté na htist¢ a nesli kolem mista nehody. Technikovi,
ktery se nachazel s tymem PPH musela byt poskytnuta prvni pomoc a do piijezdu ZZS byl

sledovan jeho stav.

KOPIS na misto vyslal posilové vozy ze stanice Bieclav. Na misto dojizdi dal$i mistni
jednotky IZS (PCR a ZZS), sbor dobrovolnych hasiét (dale jen SDH) Hustopete a MP. VZ

rozhodl ziidit mobilni dekontaminacni stfedisko na fotbalovém hiisti.

Nasleduji prace k zamezeni $ifeni nebezpecné latky pomoci odvétravani a alkalizacnimi
roztoky. Technik, ktery byl ve vaznéjSim stavu spolecné jest¢ s jednim zasahujicim byli

odvezeni a hospitalizovani v mistni nemocnici.

VZ informuje obyvatele v okoli a povéfil velitele jednotky SDH Hustopece, aby pomoci
komunikac¢nich prostiedki tak ucinil. Jednotka SDH tedy informuje obcCany, aby si uzavieli
okna a nevychdzeli ven. Zprava: “V dasledku havarie v objektu koupalisté doSlo k tniku
nebezpecné chemické latky chloru do ovzdusi. Vyzyvame vSechny obcany, ktefi se nachaze;ji
v okruhu 150 metri kolem koupaliSté, aby se zde nezdrzovali nebo se ukryly v nejblizsi
budové a utésnily vSechna okna a dvefe a nevychazely az do doby vyhlaSeni a sdélenim
»Konec poplachu®“. Osoby, které¢ se nachazeji mimo budovy vyzyvadme, aby si chranily
dychaci cesty, zrak a povrch téla.* Hlavné se jedna o vyrozuméni mistni nemocnice, ktera se
nachazi nedaleko nehody. PCR s MP zabezpetuji udrzeni vefejného poiadku a zamezeni
paniky. Dale uzaviraji ulici Safafikova a Tyr$ova. Inzenyrské sité nachazejici se v ohrozeném
uzemi ve spolupraci a v soucinnosti s jejich provozovateli se museji také uzaviit nebo

zabezpecit.
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Na misto dorazily posily HZS Bieclav. Nanestésti je ned¢€le, a tak obchodni stfedisko Lidl,
ktery se nachdzi v bezprostiedni blizkosti koupalisté je v tuto dobu zavieny. Na fotbalovém
htisti se zfidilo dekontaminacni stfedisko, kde se nasledné vSechny osoby, co byli odvedeny
z ohrozen¢ho zemi podrobily dekontaminaci. Tym z PPH, ktery zasahoval jako prvni u

nehody se také presunul do dekontaminacéniho stiediska, aby se podrobil dekontaminaci.

Nasledujici obrazek znazoriuje mapu, kde je vymezeno dekontaminaéni sttedisko. Zluty kruh
znazornuje dekontaminacni a shromazd'ovaci stfedisko. Cervena ¢ara ukazuje pési trasu do

evakuacniho stfediska. Tmav¢ ¢erveny kruh vyznacuje misto nehody.

stadion (@8

Obrazek 20: Dekontaminac¢ni stiedisko

Zdroj: [21], zpracovano autorem

Po dekontaminaci nasleduje fizena evakuace, kterou nafidil VZ a na které se podili PCR a

MP. Jako evakuacni stiedisko bude slouzit sportovni hala SPOZAM, ktera se nachazi zhruba
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120 metrG jihovychodné od fotbalového hiisté. Jednd se o planovanou pésSi evakuaci.
Evakuacni stiedisko zajist'uje vefejna sprava a pomahaji v ni dobrovolnici z mésta. Celkovy
pocet evakuovanych je 465 osob, to znamend, Ze je zapotiebi nachystat tolik porci
obcerstveni, dek, hygienicky potfeb a mnoZstvi vody. Na misté je 1 ZZS a sleduji nadéle
zdravotni stav vSech evakuovanych osob. Bude se jednat pravdépodobné o kratkodobou

evakuaci.

Nésledujici obrazek znazornuje mapu, kde je vymezena evakuacni trasa. Zluty kruh
znazoriiuje dekontaminacni a shromazdovaci stfedisko. Cervend cara ukazuje trasu pési

evakuace. Zeleny kruh predstavuje evakuacni stredisko.

VYC

Obrazek 21: Trasa do evakua¢niho stfediska

Zdroj: [21], zpracovano autorem

Velitel PCR hlasi VZ ukonéeni evakuace a Ze se viechny osoby z ohroZené oblasti dostali do
evakuacniho strediska v potfddku. HZS splachlo misto havarie alkalizaénimi roztoky, do

predem pftipraveného zatizeni, kde se chlor neutralizoval. Dale chlorator utésnil mékkou
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plastickou hmotou, jedna se o provizorni opatfeni. Musi se kontaktovat strojnik a dodavatel

chloru na uplné opravé.

Po ukonceni likvida¢nich pracich jsou vSichni postupné dekontaminovani vcetné vSech
pouzitych technickych prostfedku, které byly pouzity. Nikdo uz neni v nebezpecné zon¢ a
pouze se provadi méteni hodnot uniklé nebezpecné latky. Jednotka zjistuje nulové mnozstvi v
ovzdu$i naméfené koncentrace latky tudiz VZ rusi nafizenou evakuaci a vyhlasi ,,Konec
poplachu®. Otevieni uzavienych ulic. Nakonec probihd tiplna kontrola a vSechny jednotky se

vraci na své zakladny.

KOPIS poslal vesker¢ informace na referat zivotniho prostfedi mésta, vodovody a kanalizace,

dopravni podnik a starostovi.

4.2.3 Zhodnoceni nehody

Po skonceni zasahu hodnoti VZ nehodu. Nehoda se obesla bez ztrat na zivotech. Dva ¢lenové
zasahujici u nehody (technik a ¢len PPH) byli vaZnéji zasaZeni a vystaveni ucinky chloru,
museli byt hospitalizovani v mistni nemocnici. Celkové se nehoda obeSla bez dalSich
ohrozeni na zdravi, byla potiebna jenom zdkladni lékaiskd pomoc. V blizkosti nehody se
nachazely 1 jiné nezulastnéné osoby, které byly vykazany z ohrozeného prostoru.
Obyvatelstvo bylo varovdano v prostoru 150 m. Nepiimd péSi evakuace osob probéhla
v pofadku za dohledu PCR a MP do piipraveného evakuacniho stfediska. Slo o evakuaci
objektovou. Doprava musela byt zastavena jen v ulicich Safatikova a Tyr§ova. Nemocnice,
ktera se nachazela v zasazené oblasti podnikla urcita opatteni, ale nijak zvlaSt nezaznamenala

omezeni provozu.
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Zucastnéné jednotky IZS a ostatni slozky na misté nehody:

Tabulka 6: Zasahujici slozky IZS na misté nehody

Slozka IZS Technika Pocet zasahujicich osob
Stanice Hustopece
CAS 20/4000/240 S2T 1+3
HZS
CAS 20/4000/300 S2Z 1+3
SDH CAS 20/4700/300 S2Z 1+5
5 Skoda Octavia 1+1
PCR
Skoda Octavia 1+2
MP Skoda Fabia 1+1
Ford Transit 1+1
778
Volkswagen Transporter TS 1+2
Stanice Breclav
HZS CAS 20/3400/210 S2Z 1+3

Zdroj: Zpracovano autorem

Toto je pouze simula¢ni odhad, pii realné MU a okolnostech se miize slozeni sil a prostifedki

meénit.
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5 Analyza SWOT

Cilem SWOT analyzy je identifikovat a nasledn¢ omezit slabé stranky, podporovat silné
stranky, hledat nové ptilezitosti a znat hrozby. Organizace by méla vyuzivat piilezitosti, které
se nabizeji a predchazet hrozbam [20].

Tabulka 7: SWOT analyza méstského koupaliste

Silné stranky Slabé stranky

- Nedostate¢na znalost civilniho obyvatelstva

- PPH. v oblasti bezpec¢nosti.

- Existence dokumentd, které slouzi pro - Spatna dostupnost do aredlu tézsi
prevenci a likvidaci havarii. technikou.

- Zdravotnicky material a ochranné - Neni pfimo zpracovéan evakuacni plan pro
pomicky. ptipad MU.

- Pravidelné skoleni zaméstnanch. - Chlorovna se nachazi v bezprostiedni

- Viechny slozky IZS se nachdzi ve mest. blizkosti, kde se pohybuje velky pocet osob.

- Neoznaceni evakuacni trasy.

Ptilezitosti Hrozby

o - Nevhodné zachazeni s chloratorem nebo el
- Zavést dobrovolné zaSkoleni civilniho
_ zafizenim.
obyvatelstva v oblasti ochrany pfed MU.
' ' - Zavady na chloratoru nebo el. zafizeni.
- Upravit pfistup koupalisté v ptipadé
potieby pro t&z§i techniku. - Nevhodné uloZeni nebezpecnych latek.

- Zpracovat evakuaéni plan pro pfipad MU, | - Umysln€ zapficinéni havarie Uniku
] ) _ nebezpecné latky.

- Trénovat cvicné poplachy co simuluji MU.
- Nedbalost ¢i neopatrnost osob pii

- Modernizace zabezpecovacich prvki. . . ‘ .
manipulaci s nebezpecnymi latkami.

Zdroj: Zpracovano autorem
V nasledujici tabulce je vyhodnoceni analyzy SWOT, ve které se jednotlivym polozkdm na
zaklade jejich dilezitosti pfiradi urcita vaha a hodnoceni.
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Tabulka 8: Vyhodnoceni SWOT analyzy

Silné stranky Vaha | Hodnoceni | Vysledek
PPH. 30 % 5 1,5
Existence dokumenti, které slouzi pro prevenci a likvidaci havarii. 10 % 3 0,3
Zdravotnicky material a ochranné pomicky. 10 % 3 0,3
Pravidelné Skoleni zaméstnanct. 30 % 5 1,5
Vsechny slozky IZS se nachazi ve méste. 20 % 4 0,8
Soucet 1020 4,4
(1]
Slabé stranky Viaha | Hodnoceni | Vysledek
Nedostatecna znalost civilniho obyvatelstva v oblasti bezpe€nosti. 15% -3 -0,45
Spatna dostupnost do arealu t&Z§i technikou. 15 % -3 -0,45
Neni pfimo zpracovan evakuac¢ni plan pro piipad MU. 35 % -5 -1,75
Chlorovna se nachazi v bezprosttedni blizkosti, kde se pohybuje velky
< 25 % -4 -1
pocet osob.
Neoznaceni evakuacni trasy. 10 % -2 -0,2
Soucet 1(30 -3,85
0
Prilezitosti Vaha | Hodnoceni | Vysledek
Zavést dobrovolné zaSkoleni civilniho obyvatelstva v oblasti ochrany pred
MU 10 % 1 0,1
Upravit ptistup koupalisté v ptipad¢€ potieby pro t€zsi techniku. 15 % 2 0,3
Zpracovat evakuacni plan pro ptipad MU. 30 % 5 1,5
Trénovat cviéné poplachy co simuluji MU. 30 % 5 1,5
Modernizace zabezpecovacich prvki. 15 % 2 0,3
Soucet 1(30 3,7
(1)
Hrozby Vaha | Hodnoceni | Vysledek
Nevhodné zachazeni s chloratorem nebo el. zafizenim. 15 % -2 -0,3
Zavady na chloratoru nebo el. zafizeni. 35 % -5 -1,75
Nevhodné ulozZeni nebezpecnych latek. 20 % -4 -0,8
Umyslné zapii¢inéni havarie Giniku nebezpeéné latky. 10 % -1 -0,1
Nedbalost ¢i neopatrnost osob pfi manipulaci s nebezpe¢nymi latkami. 20 % -4 -0,8
Soucet 1(30 -3,75
(1]
Vnitini prostiedi 0,55
Vnéjsi prostiedi -0,05
Celkem 0,5

Zdroj: Zpracovano autorem

I ptesto, Ze vysledek SWOT analyzy vySel kladn€ o nepatrnou hodnotu, mélo by se méstské

zafizeni zam¢éfit na odstranéni slabych stranek a minimalizovat tak potenciondlni hrozby.
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V této kapitole je na vybrany problém aplikovana SWOT analyza, kterd se zaobira vnéjSim a
vnitinim prostfedim. Diky této metodé jsme zjistili, ze index SWOT analyzy vychazi +0,5. To
znamena, ze prevySuji ,,Silné¢ stranky*“ a ,Piilezitosti nad ,,Slabymi strankami“ a
,Hrozbami“. Z toho vypliva, ze zabezpeceni méstského koupaliste je zatim dostacujici. Vahy
a hodnoceni byly ur€eny na zaklad¢ brainstormingu s vedouci prace, mnou a dal$imi dvéma

odborniky.

5.1 Doporuceni

Na zéklad¢ provedeni modelové situace evakuace osob z koupalist¢ a SWOT analyzy se
objevuji urcité nedostatky, jejichz odstranéni by mohlo vést ke zlepSeni urovné bezpecnosti,
pripravenosti a zamezeni uniku nebezpecné chemické latky. Nebezpeci, které muze hrozit
osobam nachazejici se v oblasti koupalisté neni vysoké, ale kdykoliv se mlize situace zménit.
Sportovni zafizeni je z bezpecnostniho hlediska v dobrém stavu a proskoleny personal zachazi

s chlorem obezietné at’ uz co se ty¢e manipulace ¢i skladovani.

Unikové cesty, které se nachazi v objektu jsou sice viditelné a piehledné, ale bylo by
zapotiebi zvySeni poctu oznafeni a vytyCeni evakuaéni trasy v pfipad€ neprostupnosti
z nékterych piipadnych tras, protoZze z modelové situace vyplyva, Ze evakuace musela
probéhnout pies severni Cast objektu, aby lidé neSli pfes nebezpecny prostor, kudy vede

hlavni unikova cesta.

Na tento problém navazuje vytvoreni samotného evakuacniho planu, ktery by se mél zaradit

do zékladni bezpe¢nostni dokumentace sportovniho zatizeni v ptipadé MU.

Dale vymezit vice pristupii tézké technice do objektu, protoze jedinad schopna cesta, ktera sem
vede je hlavni vstup, a to jesSté¢ s omezenymi moznostmi. Cely areél je obehndn plotem nebo je
délen budovou. Pro tento ucel by mohlo slouzit zdpadni sektor arealu, ktery se nachazi vedle

ulice Brnénska.

Nakonec vramci piipravenosti a provéfeni persondlu a slozek IZS s piipadnymi
nezucastnénymi osobami, by se mohl kazdého pul roku realizovat cviény poplach. Mize se

jednat pouze o nacvik se zamé&stnanci nebo 1 se vSemi slozkami IZS.
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6 Diskuse

Z modelu o prib¢hu tniku chloru a evakuaci mizeme fict, ze vzajemna vzdalenost mezi
mistem nehody, unikové cesty, dekontaminacnim a evakuacnim stfediskem hraje podstatnou
roli pfi zajiSténi bezpecnosti osob a jejich evakuaci. V modelu se chlor dostal mimo chlorovnu
za 5 minut, pficemz technik s pomoci mistni PPH zabranili ihned uniku a vétSinového Sifeni
této latky. Chlor se $ifil proti sméru evakuaci. Dllezity byl ¢as a zamezeni paniky, aby se lidé
dostali z koupalisté v porddku na misto shromdzdéni. I diky automatickému odvétravani
v chlorovaci mistnosti nebyly tak vazné nésledky a lidé méli o to vice ¢asu na bezpecnou
evakuaci. V modelu je zakomponovan 1 vliv proudéni vzduchu, ktery hraje vyznamnou roli
pfi provadéni evakuaci osob. Ventilace v chlorovacim zatizeni je velice dulezita a pii poruse
tohoto systému by se pfipadna nehoda stala o to horsi. V ptipadé uziti evakuaéniho stiediska
SPOZAM, které bylo vzdaleno zhruba 300 m od nehody, jsou na misté pochyby o tom, zda je
tato vzdalenost bezpecna. V piipadé, Ze by uniklo vétsi mnozstvi chloru a vitr by zménil smér
nebo zvazime-li dezorientaci pfitomnych osob, rozdilnou reakci na situaci a paniku, je 300 m

pro tuto evakuaci nebezpecnd a samoziejme by se muselo postupovat podle jinych opattenich.

Dale byla uzita metoda SWOT analyzy, ze které jde vycist, ze bezpe¢nost na koupalisti je
zatim dostacujici nicméné nikdy by se v otdzce bezpecnosti nemélo opomijet riziko a

nebezpeci, které ndm muize vzdycky hrozit.

Pro zvolenou evakuaci byla pouzita pési doprava. P&Si evakuace bude vzdy jen krajnim
zpusobem realizace tohoto opatieni. Jak pfi jejim planovani, tak 1 pii jeji realizaci bude
zapotiebi zohlednit celou fadu faktori a dodrzovat mnozstvi zasad, které mohou jeji prubéh
jak pozitivné, tak i negativné ovlivnit. Nelze podceniovat fadu faktord, jako je napf. pocet
evakuovaného obyvatelstva, vzdalenost, na kterou jsme nuceni pési evakuaci realizovat, terén,
z kterého, pies jaky, ¢i do jakého je pési evakuace provadéna, denni doba, meteorologicka
situace, technicky stav komunikaci, po kterych je evakuace realizovéna, zdravotni stav
potencidlné evakuovanych osob, informace podavané obyvatelstvu a zpiisob jejiho podavani
apod. V ramci samotné realizace pési evakuace bude potfeba pro fizeni pfesunu vzdy zvolit
toho nejzkusengjSiho. Trasu a rychlost pfesunu je nutno vybrat podle nejslabSiho ¢lanku
skupiny. Je také potfeba vhodné volit a dodrzovat piestavky pii pfesunu a podavat
evakuovanym odpovidajici informace o situaci. Kontrolovat fyzicky, psychicky a zdravotni

stav jednotlivct ve skupiné apod.
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Z.aveér

V jednotlivych kapitolach bakalarské prace jsou popsany MU, a to hlavné havarie
nebezpecénych chemickych latek s ohledem na ptipadnou evakuaci osob z postizenych oblasti
v soucinnosti se souasnymi pravnimi predpisy. Evakuace osob, kde se vyskytne MU je vzdy
naro¢nd, vzhledem kreakcim jednotlivych osob a n¢kdy komplikovaného pfistupu
majetku a ohrozuje zivoty a zdravi lidi se prave fadi uniky chemickych latek at’ uz do ovzdusi,
kanalizace nebo pudy. Jsou nebezpecné z toho dliivodu, ze na lidské télo maji latky samotné
nebo s reakei jinou latkou nékdy fatalni Gcinky. Jde taky o zamoteni chemickou latkou, kteréd

ma Spatny vliv na ptirodu a primysl.

Bohuzel za hlavni faktor, kvili kterym se nehody zminéného typu stavaji stoji lidska
nedbalost a chovani. Poté se tyto osoby nasledné sami stanou ohroZzenymi na misté havarie.
Vzdy je potieba, aby se ohrozené osoby dostali z mista zamofeni co nejrychleji a vyckali na
bezpecném misté do piijezdu slozek 1ZS. N&kdy je misto havarie tak komplikované a
rozlehlé, ze evakuace osob z takovych mist trva déle. V prostorech a zafizenich s vyskytem

vétsiho poctu osob se predpoklada, ze samotna evakuace bude vyzadovat vice Casu.

Jak uz bylo zminéno v praci pfedpokladem pro UspéSnou evakuaci zalezi na vcasném,
bezpecném a kvalitnim provedenim, které zajisti evakuovanym osobam 1 samotnym

zachranctim bezpe¢ny navrat domt.

K minimalizaci rizika vzniku Uniku nebezpecné chemické latky je zapotiebi preventivni a
zodpov&dnéjsi pfistup jak od osob pravnickych a podnikajicich fyzickych tak i od osob, které
jsou pod nimi zamé&stnany a dostavaji se do styku s chemickymi latkami. Za velky problém
muze byt uvedeno napiiklad to, ze spolecnost samotna neni na MU obecné moc pfipravena a

mél by se zlepsit soubor technickych, pravnich, vzdélavacich a dalSich ochrannych opatteni.

Cilem bakalaiské prace bylo vytvofeni modelu evakuacniho planu ve vybraném meésté v
ptipad¢ vzniku MU nevojenského charakteru. Prace se doplnila o SWOT analyzu z diivodu

prohloubeni zkoumaného objektu.

Zaverem lze fict, Ze slozky I1ZS musi byt perfektné pripravené a sehrané na MU, aby prob¢hla

uspesna a bezpecna evakuace.
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Seznam zKratek

Zkratky

BRS — Bezpecnostni rada statu

CAS — Cisternova automobilova stiikacka

CL;, — Chlor

CNB — Ceska narodni banka

CR — Ceska republika

FO — Fyzicka osoba

GRHZS — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
HZS CR — Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
IZS — Integrovany zachranny systém

KOPIS — Krajské operacni a informacni stfedisko
KS — Krizov¢ situace

MP — Méstska policie

MU — Mimotadna udélost

ORP — Obec s rozsitfenou plisobnosti

PCR — Policie Ceské republiky

PO — Prévnicka osoba

PPH — Preventivni poZarni hlidka

SDH — Sbor dobrovolnych hasi¢t

VZ — Velitel zasahu

ZHN — Zbran¢ hromadného niceni

778 — Zdravotni zasahova sluzba
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Ptiloha 1: Vystrazné a bezpecnostni znacky a dokumentace pozarni ochrany

Zdroj: [23]

PREHLED

O UMISTENI VYSTRAZNYCH A BEZPECNOSTNICH ZNACEK, VECNYCH PROSTREDKU PO A POZARNE
BEZPECNOSTNICH ZARIZENI

UPRAVNA VODY MESTSKEHO
KOUPALISTE PRI POUZITi CHLORU

l. VystraZné a bezpeénostni znaéky, dokumentace PO

Druh znacky Umisténi

Zakaz koufeni a manipulace

s otevienym ohném VSiup na pracovisté

Zakaz vstupu nepovolanym osobam Vstup na pracovisté
Nebezpeti vyskytu jedovatého plynu Vstup na pracovisté
Wstup jen s ochrannou maskou v Vstup na pracovisté

pohotovostni poloze

Tabulka rozdélujici plochu pro

Piné a prazdné ldhve Piné resp. Prazdné lahve

Tabulky oznatujici nazev a druh

uskladnénych plynd Umisténi tlakowych lahvi

Bezpetnostni listy uskladnénych plynd | Kancelar

Unikovy vychod Oznateni nikovich vychodl z mistnosti i ostatnich prostor
Znaceni unikowvych cest - Sipky OznaZeni dnikovych fras, rovnoméme po objekiu

Pozami poplachove smémice Vstup na pracovisté

PoZami rad Vstup na pracovisté

Il. Vécné prostiedky a poZarné bezpecénostni zarizeni

Typ Popis, rozmisténi

Prenosné hasici pfistroje P6 instalované u vstupu na pracovisté

Za FIRE-STOP, s.r.o. Breclav:

Zpracovatel : Stanislav M:_ac:haﬁ — soudni znalec v PO, OZ0 &. 5-104/95
2y TN

Podpis : = A o

Datum schvaleni 25.02. 2019

Za provozovatele schvalil:

Reditel : p. Ale Proschek

Podpis S

Datum schvaleni 25.02. 2019
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Ptiloha 2: Jmenny seznam a povinnosti ¢lentl preventivni pozarni hlidky

Zdroj: [23]

PRILOHA &. 2

Sportovni zafizeni mésta Hustopece, prispévkova organizace

Brnénska 526/50, 69301 Hustopete, IC: 49963147

PREVENTIVNI POZARNI HLIDKA (PPH)

UPRAVNA VODY MESTSKEHO KOUPALISTE PRI POUZITIi CHLORU

PRIJMENI A JMENO

ZARAZENI V PPH

POVINNOSTI POZARNi OCHRANY

V POZARNI PREVENCI

PRI VZNIKU POZARU

I. pracovni sména

2. pracovni Smena

3. pracovni sSmena

VELITEL PPH

Spolupracuje s vedoucim
pracovitté v otazkich PO,
odpovida za Cinnost PPH,
kontroluje pripravenost
hasebnich prostredki

Do pfijezdu jednotky PO
fidi hasebni zidsah,
organizuje evakuaci osoba
materialu, zajisti vypnuti
elektricke energie, prip.
plynu chrozeného

objektu, zajisti oznameni
vzniku poZiru jednotce
PO na tel. & 150

I. pracovni sména

2. pracovni Smena

Spoletné s velitelem PPH
dohlii na dodrzovani
predpisl PO pracovisté.

Provadi prvotni hasebni
zasah za pomoci hasebnich
prostredkl pracovists.

Zpracoval: Stanislav Machad

Soudni znalee v PO, OZ0 v PO 5-104/95

CISLO 1
2. pracovni smena
I. pracovni sména Po ukonéeni prace Provadi prvotni hasebni
prekontroluje poZarmi zasah za pomoci hasebnich
nezavadnost pracoviste - prostredkl pracovisté
vypnuti elektrickych
spotrebidd, phynovych
2. pracovni sména .. zafizeni, tepelnych
CISLO 2 spotfebidl, volnost
unikovych cest
3. pracovni sména
ROZMISTENI HASEBNICH . _
PROSTREDKO POVINNOSTI ZAMESTNANCU NA PRACOVISTI
Kaidy je povinen podinat Vykonavaji do piichodu
si tak, aby nezavdal pfiginu jednotky PO zichranné a
ke vzniku poZaru, nechrozil hasebni prace dle pokyni
zivot a zdravi osob, zvirat velitele PPH
a majetek
Datum zpracovani- 022018 “':‘I-":: ity Diatum zpracovani: 02/2018

Za firmu schvélil: Alef Proschek - feditel

Podpis
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