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ANOTACE A KLIiCOVA SLOVA

Anotace:

Bakalafska prace se vénuje hodnocenim technologickych rizik ve mésté Brn€. Prace obsahuje
teoretickou Cast a praktickou cast. Teoreticka cast je zaméfena na definici a piehled
zékladnich pojmoslovi tykajicich se ohrozeni lidi, Zivotli a majetku. Dale popisuje chemicka
rizika a nebezpecné latky jako chloér a benzin. V praktické ¢asti jsou vymezena zatizeni, které
uchovévaji zminéné latky. Pomoci metody TAEA — Tec-Doc 727 jsou posouzeny dopady a

odhadnuty moznosti vzniku mozné havarie, kterd by se na daném tizemi mohla realizovat.
Kli¢ova slova CZ:

rizika, infrastruktura, chemické latky, chlor, benzin, zatizeni, hrozba, havarie

Annotation:

The bachelor thesis deals with evaluation technologial risks in Brno. This thesis includes
theoretical part and practical part. Theoretical part is focused on basic definitions and basic
terminology like life, property and people threats. Also includes chemical risks and dangerous
substances like chlorine and benzine. The practical part describes two facilities which keeps
dangerously chemical substances, chlorine and styrene. Method IAEA — Tec-Doc explores

and measures frequency of possible accident.

Keywords:
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UVOD

Zijeme v dobg, kdy musime byt vichni pfipraveni na mimoiadné udalosti a krizové
situace s nimi spojené. Bohuzel v povédomi lidi je tato problematiky velmi casto na nizké
urovni a je velmi Casto podceniovana. Tyto udélosti se nachédzeji vSude kolem nas a lidé si
to Casto ani neuvédomuji. Mimoiadna udalost ve vétsSing pripadl prichazi zcela necCekané a
s nepfiznivymi nasledky. Mohou mit pfirodni charakter, charakter primyslové havarie,
nebo i dalsi. Lidé by méli byt pfipraveni na mimoradné udalosti, méli by mit znalosti a
dovednosti, které by jim pomohly ptekonat tyto neptiznivé chvile. Musi se vyrovnat
s negativnimi obavami v podobé strachu a paniky a soustfedit se na zachranu zdravi,
majetku a Zivota. Pfipravenost je v dneSni dobé velmi dilezita, protoze piipraveného
jedince, ¢i celou rodinu, nemize mimotadna udalost, nebo krizova situace zaskoc€it a maji
veétsi Sance na preziti nez nepfipraveni lidé. Tito lidé, ktefi jsou pfipraveni a disponuji
znalostmi o pfeziti pfi plsobeni nepiiznivé udalosti, mohou v pfipad€ potfeby pomoci
lidem ve své blizkosti, at’ uz se jedna o sousedy, pfatele, nebo své blizké.

Vsechny nepiiznivé udalosti samoziejmé nema na starosti Matka piiroda. Clovék je
tvor, ktery déla chyby, a proto se miize mimotadna udalost, nebo krizova situace uskutecnit
prave lidskou chybou. Nejvice zminénych nebezpecnych udalosti vznikaji v oblasti jaderné
problematiky, nebezpednych chemickych latek, nebo biologickych latek. Po celé Ceské
republice se nachazi hodné mist, kde se nachézi a skladuji nebezpecné latky. Tato prace je
zaméfena pravé na manipulaci a pouZzivani nebezpecnych chemickych latek. VétSina
havarii v této oblasti se tyka tiniku nebezpecnych latek do okoli, nebo poskozeni zatizeni,
které latku skladuji. VSechny tyto nepfiznivé situace ohroZuji nejen samotnou skladni
jednotku a jeji zaméstnance, ale také okolni prosttedi a lidi, ktefi Ziji v okoli. VSichni, kdo
Ziji v okoli, by méli mit povédomi o téchto zafizeni a znat postup, jak se v dané situaci
zachovat. Tyka se to hlavné mista ukrytu, nebo mista shromazdéni pro pfipadnou evakuaci.
Museji znat piipadné komunikace, kdyZz se vyhlaSuji mimotadné stavy (radio, televize) a
kontakty, které vedou na osoby, ktefi tyto udéalosti fesi. NaStésti pro nas Zijeme v pomérné
moderni dobé¢, takze zpusobt, jak se dozvédét o mimoiadné udalosti je spousta. VSude
kolem nés se to¢i velké mnoZstvi médii a socidlnich siti, takZe se o bliZicim se nebezpeci
dozvime pomérneé brzo. KdyZ je obyvatelstvo varovdno vcas, zvySuje se jeho Sance na
preziti, nebo zvladnuti neptiznivych udéalosti. OvSem to miiZe znamenat, Ze se obyvatelstvo
diky témto vymozenostem stane zcela zavislym na této technice a nebude znat zakladni

principy chovani béhem mimotadné udalosti, nebo krizové situace. Bakalaiska prace se
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sklada ze dvou ¢asti, teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast je orientovana na definice a
ptehled zakladni pojmoslovi tykajicich se ohroZeni lidi, Zivoti a majetku. Jsou zde také
probrany zaklady pojmy ochrany obyvatelstva a pojmy s nimi spojené. Dale jsou zde
probrany a definovany rizika spojené s nebezpeénymi latkami. V praci jsou definovany a
popsany dvé nebezpecné latky, chlor a benzin. Praktickd ¢ast popisuje zafizeni, které
skladuji vySe zminéné nebezpecné latky a jsou zde odhadnuty nésledky a
pravdépodobnosti vzniku mozné havarie. Pro odhad téchto nasledkii byla aplikovana
metoda IAEA — TEC — DOC 727.

Cilem této prace je na zikladé kvantitativni metody analyzy rizik IAEA —

TEC — DOC 727 vyhodnotit vybrana technologicka rizika ve mésté Brné.



1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

1.1 Mimoradna udalost

Zakon ¢. 239/2000 Sb. o IZS definuje mimotadnou udélost (dale jen MU) jako:
., Skodlivé pusobenti sil a jevit vyvolanych cinnosti ¢loveka, prirodnimi viivy, a také havarie,
ktere ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi a vyzaduji provedeni
zdchrannych a likvidacnich praci* (HZS-GR, 2015).

Na zéklad¢ zavaznosti se MU rozdéluje do 4 stupiiti. V prvnim a druhém stupni
poplachu se ani nezpracovava planovaci dokumentace. Jednd se o problémy, které jsou
feSeny jako bé&zné Cinnosti slozek IZS. Pii vyhlaSeni tfetiho, nékdy znamého jako
zvlastniho stupné poplachu se zpracovava Havarijni plan kraje (dale jen HPK). Zvlastni
stupenn poplachu, ktery si narokuje koordinaci na strategické urovni. V zavislosti na
rozsahu MU miize situace vést az ke vzniku Krizové situace (dale jen KS) (HZS-GR,
2015).

Na tstiedni urovni je zpracovan Ustiedni poplachovy plan IZS, ktery napomaha
k ustfedni koordinaci Zachrannych a likvida¢nich praci (dale jen ZalLP). Plan obsahuje
spojeni na zékladni a ostatni slozky IZS, ptehled SaP ostatnich slozek, véetné piehledu pro
potieby ZaLP na zéklad€ smluvnich vztahii s PaPFO. Déle obsahuje zpisob povolavani a
vyrozumivani vedoucich slozek a ¢lenli krizovych §tabti PaPFO zahrnutych HPK nebo
VnéjSiho havarijniho planu. Poplachovy plan IZS kraje je k dispozici na OPIS IZS a
pouzije se, je-li vyzadovana pomoc dle zakona o IZS a pokud koordinaci ZaLLP provadi
velitel zasahu nebo starosta ORP (HZS-GR, 2015).

Muze nastat situace, ze MU zplsobi vyhlaSeni KS. V tomto piipadé starosta obce
musi zajistit krizova opatieni v rdmci uzemi ORP. Pokud je potieba vydava natizeni obce,
které nabyva ucinnosti vyvéSenim na ufedni desce. Dal§i moznosti zvefejnéni nafizeni jsou
bud’ média, nebo mistni rozhlas. V ptipad¢ hrozby vzniku MU obecni tfad zajistuje
pfevazné: varovani a poskytnuti tisiovych informaci, evakuaci obyvatel obce, nouzové
preziti, ukryti a zajiSténi a oznaceni nebezpecnych oblasti (Zpévak a spol., 2014).

Typy nebezpeci, které jsou spojené se vznikem MU, miiZzeme rozdé€lit do dvou
kategorii, a to na naturogenni a antropogenni. Naturogenni jsou hrozby, které jsou
ptirodniho charakteru a vytvareji se samy od sebe. Tento typ hrozeb miizeme dale rozdélit

na abiotické, kam patfi napt. dlouhodobé sucho, extremni teploty, ptivalové povodné,
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srazky, povodné, extremni vitr a na biotické kam miizeme zatadit epidemii, epifytii a nebo
epizootii. Opakem naturogennich hrozeb jsou hrozby antropogenni. Hrozby tohoto typu
nijak nesouvisi se samovolnym startem, ale za pfic¢inou vzniku téchto hrozeb stoji ¢lovek.
Antropogenni hrozby mizeme také rozd¢lit do né€kolik kategorii a to na technogenni, kam
muzeme zaradit naruSeni dodévek potravin pro obyvatele, dale naruseni funkcnosti
vyznamnych elektronickych komunikaci, naruseni bezpecnosti informaci KI, unik
nebezpecné chemické latky ze staciondrniho zatizeni, zvlastni povoden, naruseni doddvek
pitné vody, plynu, ropy a elektrické energie velkého rozsahu a radia¢ni havarie. Dalsi
kategorie, ktera se nachdzi v sekci antropogennich hrozen je sociogenni, kam patii hlavné
migraéni viny velkého rozsahu a narusovani zakonnosti velkého rozsahu (véetné
terorismu). Posledni kategorii jsou ekonomické hrozby, kam patii naruSeni finan¢niho a
devizového hospodafstvi statu velkého rozsahu. Zatim bylo celkem rozpoznano 72 typt
ruznych nebezpeci, z toho 22 je oznaCeno jako nebezpeci s nepfijatelnym rizikem (vyse
uvedené). Jedna se o situace, se kterymi uz ma CR jisté zkuSenosti a u nichZ je potieba
planovani opatfeni k jejich eliminaci. U téchto 22 typi nebezpeci l1ze ocekavat vznik KS.
Kvili témto piipadim je nutné pifijimat opatfeni vedouci k odstranéni jejich rizik a
prabézné vypracovavat nové typové plany, které vymeéni ty nastavajici. Na nasledujicim

obrazku jsou uvedeny udalosti, které popisuji vyvoj MU az po KS (HZS-GR, 2015).

Dwé a vice sloZzek IZS
zakon 0 krizoveém fizeni, zikon o HOPKS

Dvé a vice slozek [ZS

skon o IZS Vyhliseni krizového stavu

_éas

dopad/zivaZnost >
gr:\ﬂpodubno:t

Obrazek ¢. 1: Vyvoj udalosti pres MU az ke K




1.1.1  Definovani pojmi spojenych se vznikem MU

Nasledujici pojmy jsou uplatiovany i v fadé dalSich oblasti, nejen vjiz vySe
zminéné problematice.

Riziko je moznost, ze surCitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou
povazujeme z bezpecnostniho hlediska za nezadouci. Je vzdy spojeno s konkrétnim typem

nebezpeci.

Nebezpeci nebo také Hrozba je kterykoliv fenomén, ktery miize poskodit chranéné
zajmy a ktery mize mit za nasledek zranéni na zivoté, ztratu majetku, ztratu zivobyti a

sluZeb, nebo Skody na Zivotnim prostiedi.

Nasledek mizeme popsat jako udélosti plisobici na urcité jednotky. Jedna udélost
muze vést k celé fad¢ nasledkli a ve veétSiné pfipadd se zdpornymi ucinky. Nasledky

muzeme vyjadrit bud kvalitativné nebo kvantitativné.

Zranitelnost mizeme chapat jako vnimavost Uzemi na dopady MU. Je to
schopnost uzemi reagovat negativné na ucinek nezadouciho jevu. Jednd se o vlastnost

uzemi.
Odolnost je vlastnost systému, spoleenstvi nebo spolecnosti, které jsou podrobeny

nebezpeci, odolavat, pohlcovat a zotavit se z nasledkli nebezpeci, a to v Casoveé privetiveé

dobg a rychlym zptisobem (HZS-GR, 2015).
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1.2 Krizové rizeni

Hlavnim pravnim predpisem, o ktery se opira Krizové fizeni (dale jen KR) je zakon
¢. 240/2000 Sb. o Krizovém fizeni. Obecné 1ze termin definovat jak proces, ve kterém je
provadéna koordinace ¢innosti skupiny pracovnikl nebo jednotlivcl s vyuzitim souboru
¢innosti a metod k dosahovéni cili a zvlddani riznych specifickych ¢innosti a funkci
managementu (Zpevak a spol., 2014).

MU miize v nékterych piipadech nabyt takového rozmeéru, ze bézna Cinnost spravnich
ufadii, organi obci a krajii, subjekta kritické infrastruktury, nebo slozek IZS nevede
k zazehnani vzniklého nebezpeci.

KS je tedy MU pfi které se vyhlaSuje stav nebezpecni, nouzovy stav, stav ohrozeni statu
nebo valeény stav (HZS-GR, 2015).

Hlavnimi kritérii, podle kterych bude uréen druh krizového stavu, jsou typ
mimoiadné udalosti, velikost postizeni a rozsah postihnutého tzemi. Vzniklou KS

s pouzitim opatieni fesi krizovy zakon. Krizové stavy mame 4 a délime je na:

a) Stav nebezpeci — vyhlaSuje hejtman pro Gzemi kraje nebo cast kraje a to jako
opatieni, jsou-li ohrozeny zivoty, zdravi, majetek, pokud nedosahuje intenzita
ohroZeni zna¢ného rozsahu a neni mozné tuto skutec¢nost odvratit béznou lidskou
¢innosti, ¢innosti spravnich Gfadi, organti kraji a obci, slozek IZS nebo subjektl
KI. Doba trvani je omezena na 30 dnt.

b) Nouzovy stav — stav vyhlasuje vlada CR pro cely stat nebo na vymezené tizemi
v ptipad¢ zivelnych nehod, ekologickych nebo jinych havarii, nebo jin¢ho
nebezpeci, které v jistém rozsahu ohrozuji Zivoty, zdravi, majetek atd. Doba trvani
je stejna jako u stavu nebezpeci, tedy 30 dni.

¢) Stav ohroZeni statu — vyhldSeni ma na starosti Parlament CR na navrh vlady pro
cely stat nebo omezené tizemi a to v piipadé, kdy je ohrozena svrchovanost nebo
uzemni celistvost statu anebo jeho demokratické zdklady. Doba trvani tohoto stavu
neni vymezena.

d) Valeény stav — stejné jako predchozi stav ma vyhlaseni na starosti Parlament CR a
plati pro cely stat. Vyhlasuje se v piipadé napadeni CR, nebo je-li tieba plnit
mezinarodni smluvni zédvazky o spolecné obrané proti napadeni. Doba trvani neni

nijak omezena (HZS-GR, 2015).
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Soucasti této problematiky jsou také Typové plany, ty se oznacuji jako dokumenty,
které pro jednotlivé druhy Krizovych situaci ur¢i doporucené postupy, zasady a opatieni
pro jejich feseni. Tyto plany zpracovavaji jednotliva ministerstva a dalsi tstiedni spravni
ufady na mozné typy KS. Diky neustale rostoucimu poctu MU a jejich zavaznosti
vyplynula potieba uskutednit novou analyzu nebezpeéi pro CR. Koncept byl pojmenovan
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Za zpracovani
bylo odpovédné MV ve spolupraci s dotyCnymi ministerstvy a jinymi spravnimi ufady.
Vysledkem prvni ¢asti ukolu je definovani novych typt KS. Po schvaleni bude nasledovat

dalsi faze a to prepracovani stavajicich typovych plant (HZS-GR, 2015).

1.3 Ochrana obyvatelstva

S pojmem ochrana obyvatelstva je Uzce spjata také civilni obrana. Ta je definovana
jako komplex ¢innosti a postupi vécné piisluSnych organii, organizaci a slozek s cilem
minimalizace negativnich dopadt eventudlnich mimotadnych udalosti a krizovych situaci.
V ptipad¢ valecného stavu se civilni obrana stdva soucasti obrany statu a zabezpecuje
vykon humanitarnich ukola. (HZS-GR, 2015)

V roce 2000 byly sepsany nové pravni normy, které definuji ochranu obyvatelstva.
Dle zakona o IZS se za plnéni té€chto povinnosti povazuje hlavné evakuace, varovani,
nouzové pieziti a ukryti obyvatelstva (HZS-GR, 2015).

Civilni obrana je podle HZS-GR definovana jako: , plnéni nékterych nebo vsech
zde uvedenych humanitarnich ukolii, jejichz cilem je chranit civilni obyvatelstvo pred
nebezpecim, pomoci mu odstranit bezprostiedni ucinky nepratelskych akci nebo pohrom a
také vytvorit nezbytné podminky pro jeho preziti“

Ochrana obyvatelstva je Siroké portfolium disciplin, které neni brat jako plnéni
ukolu civilni obrany. Je to soubor ¢innosti a tkoll VS, PaPFO a obcanil a jejich plnéni
vede k zabezpecCeni ochrany Zzivota, zivotniho prostfedi a majetku a musi byt v souladu

s platnymi piedpisy (HZS-GR, 2015).
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1.4 Integrovany zachranny systém CR

IZS definuje zdkon ¢. 239/2000 Sb. jako systém, ktery je urCen pro koordinaci
zachrannych a likvida¢nich praci pii mimotradnych udélostech vcetné havérii a zivelnych
pohrom. Je jim napliiovano ustavna pravo obCana na pomoc pii ohrozeni zdravi nebo
zivota (IZS a PO, 2010).

Systém vznikl z potieby kazdodenni Cinnosti zachranaii, hlavné pak pfti slozitych
havariich, nehodach a zivelnych pohromach, kdy je potieba organizovat spolecnou ¢innost
vSech, kdo mohou svymi silami a prostiedky pomoci k provedeni bud’ zachrany osob a
majetku, nebo zvitrat a zivotniho prostiedi. IZS se nedd povazovat za instituci, ufad, sbor
ani sdruzeni. Je to skuteCn¢ pouze systém prace a spolupriace s modelovymi postupy
soudinnosti a je soucasti systému pro zajiSténi vnitini bezpecnosti statu. PredevS§im se
jedné o smluvni ujednani podle pfedpisy stanovenymi pravidly (IZS a PO, 2010).

Zachrannymi pracemi se rozumi Cinnosti k zabranéni nebo omezeni
bezprostiedniho vlivu rizika, které vzniklo pii MU, zejména ve vztahu k ohrozeni zivota,
majetku a zdravi. Likvidacni prace jsou na druhou stranu ¢innosti k odstranéni nésledki
zpisobenych MU. Rozdil mezi témito dvéma cinnostmi je velmi maly a n¢kdy az
nerozpoznatelny. Jediny velky rozdil spociva ve slové ,bezprostfedné®. Potiebné
zachranné prace a likvidacni prace je nutné provést vzdy, avSak likvidaéni Ize ,,odlozit*
nejpozdéji do doby ukonceni ¢asove prioritni zachrany (IZS a PO, 2010).

Zakladnimi slozkami IZS jsou podle § 4 zédkona o IZS Hasi¢sky zachranny sbor CR
a jednotky pozarni ochrany, dale Policie CR a zdravotnicka zachranna sluzba CR. Tyto
slozky jsou schopny rychle a nepfetrzité zasahovat, maji celoploSnou ptisobnost na uzemi
celého statu a obsluhuji telefonni linku tisiiového volani. IZS samoziejmé netvoii jen vyse
zminéné slozky, je jich zhruba 11 a vSechny jsou zobrazeny na nésledujicim grafu i se
svym podilem na zachrannych a likvidacnich pracech. Na obrazku je uveden kolacovity

graf podilnosti jednotlivych slozek na IZS (IZS a PO, 2010).
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Obr. ¢. 2: Slozky 1ZS

Jak je z grafu patrné tak soucasti IZS jsou vyclenéné sily a prosttedky ozbrojenych
sil (Armada CR), dale ostatni ozbrojené bezpe&nostni sbory (méstska policie), ostatni
zachranné sbory (Banska zachranna sluzba), organy pro ochranu zdravi (hygienicka
stanice), potom také havarijni, pohotovostni a odborné sluzby (napt. komunalni sluzby) a
zafizeni civilni ochrany. Nesmime zde opomenout ani neziskovém organizace a sdruzeni
obcant, ktera se zabyvaji zachrannymi pracemi (IZS a PO, 2010).

Aby takovy systém mohl spolecné a efektivné fungovat, musi se fidit presnymi
pokyny, které dostavaji od tzv. OPIS. Jsou to operacni a informacni stiediska IZS, hlavné
pak HZS kraje a opera¢ni a informaéni stfedisko GR HZS CR. OPIS IZS jsou povinna
pfijimat a vyhodnocovat informace o MU, déale umoZznovat organizaci plnéni Ukold
ukladanych velitelem zasahu (HZS-GR, 2015).

OPIS IZS maji rizna opravnéni, mezi které patii napt. vyzyvat a nasazovat sily a
prosttedky HZS CR a jednotek pozarni ochrany, slozek IZS nebo podle potieby velitele
zasahu. Pfi tom dbaji, aby predloZzené pozadavky nebyly v nesouladu s rozhodnutim
ptisluiného funkcionafe HZS CR, hejtmana nebo jinych. Mohou také vyzadovat a

organizovat osobni nebo vécnou pomoc podle naroku velitele zdsahu (HZS-GR, 2015).

1.5 Evakuace

Evakuace predstavuje nejicinnéjsi opatfeni na ochranu obyvatel na Uzemi
ohrozeném MU nebo Krizovou situaci. Aktudlni je zejména v ptipad¢€ povodni, radia¢nich

havarii, pfi uniku nebezpecnych latek, naruSeni statiky domu a pii hrozbé mozného
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ozbrojeného konfliktu. Evakuaci miZzeme popsat jako pfesunuti osob, pfedmétt kulturni
hodnoty, zvifat, strojii technického zatizeni, nebo materialu. Evakuace se provadi do mist,
kde je pro obyvatelstvo zajiSténo rezervni ubytovani a stravovani, pro zvirata pak ustajeni a
pro véci prostory k uskladnéni. Misto, které je ohrozeno MU se planuje opustit do 48
hodin, u vétsi sidelni nebo primyslové aglomerace do 72 hodin po vyhldseni evakuace
(Zeman, Mika, 2007).
Evakuaci mizeme rozd¢lit hned z nékolika hledisek a to podle rozsahu opatieni,
doby trvani, varianty ohrozeni a zpusobu realizace.
A. Rozsahu opatieni
Podle rozsahu opatfeni mizeme evakuaci rozdé¢lit na objektovou, kterd zahrnuje
bud’ jednu, nebo hned nékolik obytnych nebo spravnich budov, technologickych provozii a
jinych objektl, nebo na ploSnou evakuaci, kterd zahrnuje ¢ast, cely komplex nebo vétsi
uzemni prostor. Plosna evakuace mize byt bud’ vSeobecna (zivelné pohromy, priimyslové
havarie atd.), nebo ¢astecna (pii MU mensiho rozsahu napt. pti pozaru, uniku nebezpecné
latky nebo naruSeni statiky budovy.
B. Doby trvani
Podle tohoto hlediska evakuaci délime na kratkodobou, kdy vznikla MU nebo KS
neni potieba dlouhodobé opusténi domova a pro vystéhované osoby neni zajiSténo
nahradni ubytovéani ale pouze zajiSténi nouzového preziti. Druhd moZnost je dlouhodoba
evakuace. Pfi této moZnosti MU nebo KS vyZaduje dlouhodoby pobyt mimo trvalé misto
pobytu (zpravidla déle nez 24 hodin). Pro evakuované osoby je zabezpeceno nahradni
ubytovani a opatfeni k zabezpe€eni nouzového pieziti.
C. Varianty ohroZeni
Tady evakuaci délime na pfimou tzv. provadénou bez ptredchoziho ukryti (napf. pii
zivelnych pohromach) a na evakuaci po pfedchozim ukryti po snizeni prvotniho ohrozeni
(napf. pti radiacni havarii po snizeni nebezpeci ozafeni nad ptipustnou normu).
D. Zpisobu realizace
Podle zptsobu realizace délime evakuaci na samovolnou, kdy samotnd evakuace
neni fizena bezpecnostnimi slozkami ale obyvatelstvo se po varovani a vydani tisiiovych
pokynii evakuuje samo zplsobem podle vlastniho uvadzeni. Dal$i moznost je fizena
evakuace, kdy provedeni tidi zodpoveédné organy. Evakuované osoby se premistuji bud’
pésky, nebo s vyuzitim vlastnich dopravnich prostiedkii. K dispozici jsou také prostredky

hromadné dopravy (Zeman, Mika, 2007).
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Jako soucast evakuace by méla kazdd osoba mit pfi sob¢ evakuacni zavazadlo.
Doporu¢ena vaha zavazadla Cini pro dospélé osoby do 25 kg, pro déti je to do 10 kg.
Kazdé¢ evakuacni zavazadlo by mélo obsahovat véci potiebné k preziti. Jedna se o osobni
doklady, penize, drobné cennosti, potfebné léky a zdravotni pomiticky. Dale jidlo a jidelni
potieby, zdkladni pifijem tekutin, obleCeni a potfeby na spani, toaletni a hygienické
potieby, telefon, radio, osvétleni, baterku, zapalovac, nebo sirky, popfipadé né&jaké hry
(Zeman, Mika, 2007).

Aby byla evakuace uspesna, potiebuje organy, které budou celou evakuaci fidit.
Tyto organy ptedstavuji pracovni skupiny krizovych §tabt, evakuacni a pfijimaci stiediska.
Tyto skupiny krizovych $tabl zajist'uji zejména: fizeni pribéhu evakuace, spolupraci pti
pfepravé z mist shromazdéni do evakuacnich stfedisek, dopravni prostiedky, fizeni
nouzového zasobovani evakuovaného obyvatelstva, soulad c¢innosti evakuacnich a

ptijimacich stiedisek a zdokumentovani pribéhu celé evakuace.

1.6 Kriticka infrastruktura

Jelikoz jde moderni spole¢nost stale kupfedu, zvySuje se zaroven i jeji zranitelnost.
Toto téma je predmétem dlouhodobych diskuzi jak na irovni mezinarodnich spolecenstvi,
tak i CR. Na povrch se vynofuji témata souvisejici s nebezpe¢im pro obyvatelstvo, udrzeni
zékladnich funkci statu, navySovani prevence a ptipravenosti, nebo nasledky MU a d¢laji
starosti vSem, ktefi se o tuto problematiku zabyvaji. Téma ochrany Zivotné dilezitych
zdroji, infrastruktur a sluZzeb spad4d do tzv. Kritické infrastruktury. Velkého vyznamu
problematika nabyla hlavné po udalostech 11. zafi v USA (HZS-GR, 2015).

Kritickd infrastruktura je zakotvena v zakoné ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni
(Kriticka infrastruktura, 2020).

Prvky kritické infrastruktury (dale jen KI) ptedstavuji hlavné bezpe€nost statu,
fungovani ekonomiky, vefejné spravy a zabezpeCeni zivotnich potfeb obyvatelstva.
Naruseni nebo zni¢eni téchto prvkli by mélo negativni dopad na zajisténi zdkladnich funkci
statu. Zpisobli zniCeni nebo naruSeni prvki KI je mnoho, miiZzeme sem zaradit napf.
pfirodni katastrofy, nebo vliv ¢lovéka. KI byva hlavnim cilem teroristickych utokd, protoze
dobfe cileny utok mlzZe ochromit celou oblast, nebo dokonce cely stat (Zpévak a spol.,
2014).

Aby KI mohla fungovat dobfe a efektivné, musi byt pod dobrou ochranou. Ochrana

pfedstavuje soubor Cinnosti, které jsou zaméfeny na to, aby nedochéazelo k selhani jejich
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systému pii zohlednéni vSech moznych hrozeb a rizik. Smyslem ochrany KI tedy musi byt
zabranéni naruseni objektii KI nebo jejich destrukci a minimalizovat dopady vypadku
téchto systému (Zpevak a spol., 2014).

V roce 2007 MV vypracovalo harmonogram pro zpracovani dokumentli s ndzvem
,Komplexni strategic CR k fedeni problematiky KI* a ,Narodni program ochrany KI*.
Vysledkem téchto dvou dokumentti bylo hned nckolik zavéri a to feSit komplexnéji
strategii KI a jeji legislativni upravu, dale do feSené problematiky ochrany KI zapojit
regiondlni organy a s nimi ve spolupraci zpracovat potfebné metodiky, vytvoiit podminky
pro financovani opatieni, které slouzi ke zvySeni ochrany KI, zpracovani analyzy ohrozeni
celostatné vyznamné KI a vyuzit finanéni pomoc EU k ochran¢ KI zpracovanim vhodnych
projekta (Zpevék a spol., 2014).

Komplexni strategie KI se klasifikuje jako ,, dokument, ktery musi stanovit postupy
a ukoly, verejné spravy, fyzickych a pravmickych osob pri zajistovani jejiho rozvoje a
ochrany“ (Zpévak a spol., 2014).

Aby prvek spliioval kritéria KI, musi spliiovat dvé zakladni podminky a to naplnéni
definice KI a prvku KI podle krizového zdkona a aplikaci prifezovych a odvétvovych
kritérii, pfi ¢emz musi byt splnéno alespoii jedno z t&chto prifezovych kritérii (HZS-GR,

2015).

1.7 Koncepce ochrany obyvatelstva

Problematika ochrany obyvatelstva se muize prezentovat v mnoha podobéch.
Nejcastéji je obsaZena v pravnich predpisech, jako jsou zakony, natfizeni a vyhlasky. Mize
se ale objevit také v nelegislativnich ptfedpisech, v tomto ptipadé€ je to koncepce. Pravni
pfedpisy vymezuji obecny a zavazny pravni rdmec vykonu ochrany obyvatelstva
jednotlivymi organy vefejné spravy, PO a FO. Koncepce na druhou stranu reprezentuje
podrobny popis a rozpracovani struktury systému ochrany obyvatelstva se stanovenim
tikoldl a termint pro jejich splnéni (HZS-GR, 2015).

Samotnd Koncepce ochrany obyvatelstva predstavuje primarni strategicky
planovaci dokument. Tuto koncepci mizeme definovat jako: ,,Plnéni ukolii v oblasti
planovani, organizovani a vykonu cinnosti za ucelem predchdzeni vzniku, zajisténi
pripravenosti na mimoradné udalosti a krizové situace a jejich reSeni. Ochranou
obyvatelstva je dale plnéni ukolii civilni obrany “ (Koncepce ochrany obyvatelstva do roku
2020 s vyhledem do roku 2030, 2020).
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Ochranu obyvatelstva miZzeme oznacit jako soubor ¢innosti a postupi piisluSnych
organd, dalSich subjekti a jednotlivych obcanti sméfujicich k minimalizaci dopadi MU na
zivot a zdravi obyvatelstva, dale na majetek a zivotni prostfedi. Vysledek téchto ¢innosti a
postupil jsou vnimany jako soucast havarijniho, obranného a krizového planovani (Zpévak
aspol., 2014).

Zakladni principy, na kterych je ochrana obyvatelstva zaloZena:

e stat ma hlavni zodpovédnost za ochranu obyvatelstva, ustfednim organem
v této oblasti je MV CR, Hasi¢sky zachranny sbor a na Grovni krajii hasi¢ské
zachranné sbory jednotlivych kraja

e odpovédnost za ochranu zivota, zdravi, majetku je stanovena pfisluSnymi
zakony a je rozlozena na vSechny Grovné vetejné spravy

e jadro vykonnych a ¢astecné i fidicich slozek tvoii profesni organizace a jsou
dle potfeb dopliiovany ostatnimi slozZkami riizné pravni povahy

e vefejnost musi byt dobfe informovana o ochrannych opatienich, na zaklad¢
toho je sebeochrana obyvatelstva u¢inné;jsi

e opatfeni proti nasledkim MU nebo KS se pfipravi jiz predtim a budou
pouzita v ptipad€ potieby, nebo v obdobi vale¢ného stavu

e hlavni ulohu mé v ochran¢ obyvatelstva integrovany zadchranny systém, jehoz
slozky jsou postupné vybavovany technikou a materidlem tak, aby zvladly
nasledky MU v¢etné moznych teroristickych ttokt

e jelikoZ se rozsifuje okruh hrozeb a rizik nevojenského charakteru a vzrasta
také rozsah jejich dopadt, financovani useku ochrany obyvatelstva ma
zasadni vliv na zlepSeni této situace

e zvySovani Urovné pfipravenosti pracovnikl vefejné spravy, hlavné pak obci,
PO, pedagogickych pracovniki, mladeze a obc¢anti (Zpé&vak a spol., 2014).

Obsahem Zpravy o stavu ochrany obyvatelstva v CR jsou plnéné jednotlivé priority
v gesci ochrany obyvatelstva. Zprava je v téiletych cyklech zpracovavana MV-GR HZS
CR a piedkladana k projednani a schvaleni VI4dé CR. Zprava mimo jiné obsahuje také
vyhodnoceni stavajici situace, zhodnoceni ukoll zkoncepce ochrany obyvatelstva,
stanoveni Ukoll pro nasledujici tiilet¢é obdobi a vytyCeni terminii a gesci za jejich
zpracovani (HZS-GR, 2015).

Pro ucely zpracovani koncepce ochrany obyvatelstva a k identifikaci nezbytnych
ukolt je zvolen postup nastaveni zdkladnich oblasti ochrany obyvatelstva, které jsou

nasledné popsany. Jedna se o tyto oblasti ochrany obyvatelstva:
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- sily a vécné zdroje

- ukoly ochrany obyvatelstva

- krizové tizeni

- vychova a vzdélavani

- véda a vyzkum
Jakakoliv z vySe popsanych oblasti je pak detailn¢ rozpracovana pomoci pravnich
predpisi, finan¢nich prostfedki, Ukolt vefejné spravy atd. Vysledkem jsou pak

uréené tikoly, které jsou popsany v koneéné &asti koncepce (HZS-GR, 2015).

1.8 Bezpetnostni strategie CR

Kazdy stat by mél mit svoji strategii, kterou by pouzil v ptipadé nebezpeci, at’ uz se
jedna o vnéjsi nebezpeci, nebo vnitini nebezpeci. Bezpecnostni strategie je zékladni koncepcni
dokument bezpecnostni politiky statu. Obsahuje nasledujici body:

e vychodiska bezpeénostni politiky CR

e bezpecnostni zijmy CR

e Dbezpecnostni prostiedi

e strategie prosazovani bezpe¢nostnich zajmt CR).
(HZS-GR, 2015)

Od vySe zminéného dokumentu se dale odviji dalsi dokumenty, které aplikuji
bezpecnostni politiku do praxe. Stat neustdle monitoruje a vyhodnocuje situaci na celém
svém Uzemi, a zaroven monitoruje 1 vn&jsi vlivy, které plisobi na stat zvenci (Zpévak a
spol., 2014).

Principem bezpecnosti je zajiSténi ochrany jednotlivce, jeho zivota, majetku a
zdravi. Priméarni odpovédnost nese vlada, avSak je nutné, aby byly aktivné zapojeny 1 dalsi
subjekty jako jsou ob&ané CR, podnikajici PO a FO, nebo také organy veiejné spravy.
Vzéajemné propojeni téchto prvki zaruci posileni odolnosti proti bezpecnostnim hrozbam.
Jelikoz otevienost ekonomiky CR &eli vice hrozbam z vnéjsiho prostiedi, musi mit stat
zajisSténou dobrou spolupraci v ramci mezindrodnich organizaci a stath a musi Celit
politickym a hospodatrskym hrozbam spole¢né (Zpévak a spol., 2014).

Jednim z dalSich kli¢ovych bodi je i princip nedélitelnosti bezpecnosti, to znamena,
Ze stat vnima zajisténi bezpecnosti na globalni pozici. Nelze fesit pouze vnitini bezpecnost,
ale obrana a ochrana obcanii a Uizemi probihd i za hranicemi spojeneckych nérodu.

Strategie je zaloZena na mezinarodnich zdvazcich a spolupraci s NATO a EU. V ramci
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zajidténi bezpednosti CR je nutna aktivni ucast v systému kolektivni ochrany NATO
opirajici se o silnou vazbu a spolupraci s partnerskymi zemémi. Proto je nutné pfi
stanoveni dulezitych koncepcnich dokumentli brat ohled i na zékladni strategické
dokumenty ¢lenskych organizaci (Zpévak a spol., 2014).

Aby stat dokazal udrzet bezpecnost a ochranu obyvatelstva na vysoké urovni, musi
konkrétni a adekvatni bezpecnostni politiku. Tu miizeme definovat jako: ,,cinnost, pri které
se stanovuji zakladni zajmy a cile statu v oblasti bezpecnosti “ (Zpe&vak a spol., 2014).

Zaroven sem patii 1 definovani hlavnich nastroji, kterymi stat dosdhne téchto
stanovenych zajmt a cili. Ugelem bezpeénostni politiky je zajisténi statni svrchovanosti a
uzemni celistvosti a jeho demokratickych zakladd. Déle sem patii ¢innosti demokratickych
instituci, ekonomicky a socialni rozvoj, ochrana zdravi a Zivota obcani atd. Tuto
bezpecnostni politiku tvofi 5 komponentl, z nichz kazdé oblasti ptislusi stanoveny organ
zabyvajici se touto problematikou. Jedna se o:

e zahrani¢ni politika v oblasti bezpecnosti statu

e obranna politika

e politika v oblasti vnitini bezpe¢nosti

e hospodarska politika v oblasti bezpecnosti statu

e politika vetejné informovanosti v oblasti bezpecnosti statu

(Zpévak a spol., 2014)

1.9 Nouzové preziti

Opatieni ochrany obyvatelstva ma mnoho moznosti jak zajistit pieziti obyvatelstva.
Jednou znich je nouzové preziti, které muizeme chapat jako poskytnuti nouzoveho
ubytovani obyvatelstvu, dale zasobovani zédkladnimi potravinami, poskytnuti nouzovych
zdroju pitné vody a jeji zdsobovani, poskytnuti zdkladnich sluzeb jako napt. zdravotnickou
pomoc, nouzové dodavky energii a organizovani humanitdrni pomoci. VSechna opatieni
ma prevazné na starosti stat s tim, ze vyrazny podil zde maji organy samospravy, FO a PO,

dale ob¢anska sdruzeni, nevladni organizace a obCané (Zpévak a spol., 2014).

1.9.1 Nouzové ubytovani

Nouzové ubytovani je zpravidla poskytovano v budovach a zatizenich, které
spadaji do vlastnictvi obci, mést a krajl. Jedna se pfedevsim o Skoly, ubytovny, télocvicny
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atd. Vybira se podle toho, zda je v budové mozné ptipravovat nebo upravovat stravu a
zaopatfit jeji vydavani v trvalych jidelndch. Zatfizeni musi byt vybavena uspokojivou
kapacitou socialniho zafizeni. Dal$i moznosti kam nouzové ubytovat obyvatelstvo jsou
soukromé zatizeni (ubytovny, soukromé domy, kempy, hotely atd.). U téchto zafizeni se
ovSem musi piedem urcit zptisob financovani danych sluzeb. HZS kraje ma ve vlastnictvi
seznam vhodnych objektl, kterd mohou slouzit jako nouzové ubytovani. Tento seznam
vhodnych objektii je soudasti planu nouzového pieziti obyvatelstva (HZS-GR, 2015).
Nouzové ubytovani spociva predevsim:

e vurCeni vhodnych objekti zhlediska bezpeci, vhodnosti k nouzovému
ubytovani, stravovani, moznosti dodrzovani hygienickych norem a pro
dlouhodobé ubytovani i moznosti minima soukromi pro postizené osoby

e v zajisténi nahradnich ubytovacich kapacit pro lidi, ktefi jsou v disledku MU
nebo KS nuceni opustit sva obydli

e v moznosti ubytovani muzli a Zen s détmi do 15 let oddélené

e vpfipadé¢ dlouhodobého ubytovani v moznosti ubytovani rodin alespon
v jedné mistnosti

e ve vyuziti mobilnich zafizeni jako jsou maringotky, stanti, nebo pfistieski

(Zeman, Mika, 2007)

1.9.2  Nouzové zasobovani potravinami

Aby mohlo fungovat nouzové zasobovani zakladnimi potravinami, musi byt
vyuzivana funk¢ni cast distribucni sit€¢ nebo smluvné dohodnuté objekty. V potaz muize
pfyjit 1 humanitdrni pomoc. K zabezpeCeni stravovani jsou vyuzZivana hlavné stala
stravovani zatizeni, mobilni stravovaci zafizeni a hromadné vydejny stravy. Jejich seznam
je ptilohou pldnu nouzového preziti obyvatelstva. Nouzové stravovani je postaveno na
urcité redukci mnoZstvi a slozeni stravy, pitné vody i vybéru jidel. Navrh stravni davky,
energetické hodnoty potravin a doporucend skladba jidelnicku jsou uvedeny v ptilohach
Pokynu generalniho feditele HZS CR. Problematika je také feSena zakonem &. 241/2000 o
hospodarskych opatieni pro krizové stavy a to formou regulacnich opatfeni slouZzici ke
sniZzeni nebo usmérnéni spotifeby nedostatkovych potravin pii vyhlaSeni KS v systému

nouzového hospodaistvi (HZS-GR, 2015).
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1.9.3  Nouzové zasobovani pitnou vodou

Sluzba je zfizovana Ministerstvem zemédé€lstvi na bazi vodarenskych podniki.
Nouzové zasobovani vodou zajist'uji organy krizového fizeni pro postizené obyvatelstvo
do obnoveni funkce bézného zdsobovani pitnou vodou. Mimo jiné sem patii i dodavky
balené vody ze systému nouzového zasobovani zdkladnimi potravinami a humanitarni
pomoci. Nouzové zasobovani vodou se zahajuje do 5 hodin od vyhlaseni krizového stavu.
Prvni dva dny je doporucend dodavka 5 litrGi na osobu a od tfetiho dne je to a dalsi dny je
to 10-15 litrii na osobu za den (Zeman, Mika, 2007).

Organizaci a koordinaci zasobovani ma na starosti hejtman, nebo HZS kraje (tato
moznost v piipad¢ fizeni zdsahu slozek 1ZS). Nouzové zaopatieni vody je pro obyvatele
zajiStovano na uzemi, kde je obvykly systém zasobovani vody poskozen do doby, kdy je
obnovena funkcénost béznych dodavek. Hasi¢sky zachranny sbor kraje ma s hlavnimi
dodavateli podepsany umluvy o poskytnuti osobni, nebo vécné pomoci k obstarani

dodavek pitné vody do oblastni ohroZzenych &i zasazenych MU (HZS-GR, 2015).

1.9.4  Nouzové dodavky energii

Problém se tyka hlavné elektrické energie, plynu a tepla. Prioritou zabezpeceni
dodavek zasobovani jsou zdravotnicka zatfizeni, socidlni zafizeni a objekty s nouzové
ubytovanymi. Elektrickd energie by byla doddvana podle odpovidajiciho regula¢niho a
vypinaciho pldnu na zaklad¢ pfesné situace. HZS kraje ma v ochrané i vykonné nahradni
proudové zdroje, které mohou byt pouzity k zajisténi doddvky proudu. Tyto nahradni
zdroje jsou pouzity na dileZité budovy jako nemocnice, domovy s pecovatelskou sluzbou
apod. Plyn je dodavéan na zdklad¢ omezujicich otopovych kiivek, které umoziuji vytapéni
objektli na nejmensi teplotu, nebo havarijniho odbérového stupné, ktery reprezentuje
zastaveni dodavek odbératelim vSech kategorii. Teplo bude stejné jako elektrickd energie
dodavéano na zéklad€ regula¢niho rozvrhu podle odbérovych diagrami k individualnim
regulaénim stupiiim. Pfi regulaci se berou v potaz potfeby zdravotnictvi, Skolstvi,
potravinafstvi apod. HZS kraje ma opét k dispozici seznam kontaktd na havarijni sluzby

jednotlivych dodavateli pro dané izemi kraje (HZS-GR, 2015).
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1.9.5 Nouzové zakladni sluzby obyvatelstvu

1ékarny, veterinarni ambulance, hygienické potfeby, tuha paliva, pohonné hmoty, pohiebni
sluzby a jiné. HZS kraje ma s n€kterymi dialezitymi dodavateli uzavienou pisemnou
dohodu a sjednéava tak predem formu a rozpéti pomoci. Pfehled zdrojii na uzemi kraje je

uveden v HPK, nebo v systému ARGIS, jehoZ provozovatelem je SSHR (HZS-GR, 2015).
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2 NEBEZPECNE LATKY

Aby se obyvatelstvo mohlo dobfe chranit, musi znat hrozby, kterym by mohlo
v budoucnu ¢elit. Mame hrozby ptirodniho charakteru a zplsobené ¢innosti Cloveka.
Kapitola pojednava o zésadach chovéani obyvatelstva pii uniku nebezpecnych latek, dale
jsou zde rozebrany nejbéznéjsi nebezpecné latky, hrozby zptisobené ¢lovékem (jaderné a
biologické), jedna kapitola je veénovana dekontaminaci a dale napf. individualni

protichemicka ochrana, nebo ochrana pied témto podobnym udalostem.

2.1 Zasady chovani obyvatelstva pri havarii s inikem

nebezpecnych chemickych latek

V knize Chovani obyvatelstva v pripade havarie s unikem nebezpecnych
chemickych latek od Ing. Miroslava Kroupy jsou uvedeny zasady, podle kterych by se mél
fidit kazdy, kdo se dostane do situace, kdy doslo k havarii spojené s inikem a plisobenim
nebezpeénych chemickych latek. Tyto zasady jsou uvedeny ve dvanacti bodech a u kazdé
zasady je uvedeno vysvétleni divodu a jsou zde popsany dalsi dilezité podrobnosti.
V nasledujicich dvanacti podkapitolach jsou struéné uvedeny a popsany zasady, podle

kterych by se mél tidit kazdy, kdo ptijde do styku s havarii chemického ptivodu.

NepfribliZovat se k mistu havarie

Je logické, Ze na misté havarie bude nejvetsi koncentrace nebezpecné chemické
navétrné strané od mista havarie, nejvetsi logicky na zavétrné stran€. MnoZzstvi nebezpecné
latky klesa ve sméru vétru od mista havarie, a to v zavislosti na druhu, mnoZstvi unikajici
latky a meteorologickych podminkach. Kazdé ptiblizeni k mistu nehody bez patficné

ochrany zvysuje riziko otravy.

Vyhledat vhodny ukryt
Existuje hodn¢ druhti nebezpecnych chemickych latek, které jsou t€zsi nez vzduch
a z toho dlivodu se drzi ptfi zemi. Diky tomu se mohou dostat suterénnich, nebo ptizemnich

prostor snadnéji, nez do vysSich pater budovy. Pravé vyssi patra na zavétrné strané budovy
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ve sméru Sifeni predstavuji dokonaly ukryt pied ,,tézkou* chemickou latkou. Chemické
latky, které jsou leh¢i nez vzduch, jsou vesmeés prchlavé a tedy na otevieném terénu malo
stale. Proto je pravdépodobnost, ze proniknou zavienymi ¢i utésnénymi okny ve vysSich

patrech zavétrné strany budovy velice mala.

Mistnost utésnit

Okna mistnosti ukrytu, které zvolime na zavétrné stran¢ budovy, mizeme
spolehlivé utésnit riznymi typy samolepicich pasek, které pii aplikaci na okno zamezi
prunik nebezpecné latky do mistnosti. Dal§i z moznosti jak zabranit vniknuti latky do
ukrytu je okno zakryté zaclonami i zavésy, které jsou namoceny ve vodé nebo v roztoku
pro improvizovanou ochranu. Ze zkuSenosti z valky v Irdku vyplynulo, Ze k tomuto ucelu
byly pouzivany polyetylenové folie a rlizné samolepici folie, lepici pasky apod. Aby se
zamezilo vniknuti latky do tkrytu, tak je nezbytné vypnout a oddélit vSechnu ventilaci
v byté. Tim se rozumi klimatizace, topidla, vétraci systémy, svétliky, digestofe a
sebemensi otvory (kli€ové dirky, otvory pro postu atd.). Je prokdzano, Ze timto zpiisobem

lze snizit koncentraci nebezpecné chemické latky i o nékolik fadu.

Pripravit si prostfedky improvizované ochrany

V soucasné dobé neni pro vefejnou populaci pocitano s vydejem prostiedki
individualni ochrany v pfipadé€ havarii chemického rozsahu. Plati to pfedev§im pro ochranu
dychacich cest proti u¢inkim latky pfi havarii v miru. Je to proto, Ze stavajici prostredky
na ochranu ve skladech CO byly vytvofeny a ureny pro ptipad valecného stavu. Potvrzuje
se to 1 v koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vyhledem do roku 2015, které byla
schvélena vladou. Tim padem kazdy, kdo se citi byt ohrozeny, muize si prostfedky
individualni ochrany opatfit ve specializovanych prodejnach. Jedna se hlavné o ochranné
masky. Ochranné filtry je naopak nutné vybirat podle druhu nebezpecné chemické latky.
Nejsou-li zadné tyto ochranné pomicky k dispozici, je nezbytné pouzit prostiedky
improvizované ochrany dychacich cest. Zakladnimi surovinami pro vyrobu jsou savé a
prodysné tkaniny, pitnd voda, zazivaci soda, kyselina citronova nebo stolni ocet. K ochrané

celého téla jsou doporuceny plasténky a odévy do desté a gumové holinky a rukavice.
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Provadét nebo pripravit se na ¢aste¢nou dekontaminaci

I kdyz jesté nedoslo ke kontaminaci povrchu téla nebezpecnou latkou, je dobré mit
piipravenou zasobu vody k umyti téla. Dobra je zasoba dezinfek¢nich latek. V pripadé
kontaminace povrchu je nejlepsi se ihned osprchovat, v ptipad¢ lokalni kontaminace
postizené misto oplachnout a utfit. Nutnd je také vyména oSaceni. Dekontaminace se

predpoklada hlavné u netékavych latek.

Poslech rozhlasu a televize

Pokud bylo provedeno varovani obyvatelstva pomoci varovnych sirén, je nutny
nasledny poslech sdélovacich prostiedkt. Od 1. 11. 2001 je v celé CR zaveden pouze jeden
varovny signdl a to tzv. ,,VSeobecnd vystraha®, kterd se aktivuje pfi hrozbé nebo vzniku
mimotadné udalosti. Signal je vyhlaSovan kolisavym téonem sirény po dobu 140 vtefin.
Signal se opakuje tiikrat za sebou v tfiminutovych intervalech. Po ukonceni tohoto signalu
je dobré vénovat pozornost médiim. V mensich obcich mohou byt tyto informace Sifeny
mistnim poulicnim rozhlasem, vozidly s tlampaci, nebo jinym zplsobem, ktery je v obci
pouzivan. Sdélené informace budou obsahovat podrobné tdaje o udalosti a uvedeny
konkrétni postupy ¢innosti ohrozenych obyvatel.
Jako varovani osob v byté mohou poslouzit rybky v akvariu, nebo ptactvo v kleci. Pokud
nebezpecna latka pronikne do atmosféry domacnosti, zacnou se zvifata chovat neklidné a
po Case uhynou. Stane se tak jest¢ diive nez chemickou latku zaznamenaji ¢ichem ostatni

¢lenové domacnosti.

Jednat klidné a s rozvahou

Zakladem je nepodléhat panice a nezacit zbyte¢né¢ zmatkovat. Je na rozumu
rozvazné postupovat podle téchto zasad respektive pokynt ve sdé€lovacich prostiedcich.
Uklidnovat chaoticky jednajici jedince a v hrani¢nich nezbytnych ptipadech je do pfichodu

IZS izolovat. Dtlezité je nerozSifovat poplasné a neovéfené zpravy.

Netelefonovat a neblokovat sit’

Je ptirozené, Ze v ptipad€ havarie chceme védét o nasich blizkych, jak se maji a zda
jsou v poradku. Je ale Zadouci zbytecné nezatéZovat telefonni spojeni. V nékterych
ptfipadech muze dojit k pfetizeni pevné i mobilni sit¢ a ncktefi, ktefi potfebuji pomoc a

kam se jest¢ pomoc nedostala se nedovolaji.

26



Respektovat pokyny a narizeni sloZek 1ZS

Prvni kontakt obyvatel se zachranaii by mél piestavovat zna¢nou ulevu, zejména
kdyz dochézi k viditelné eliminaci nasledkti havarie. V ptipad¢, ze doSlo k nadychani
nebezpecné latky, je potieba tuto skuteCnost nahlésit slozkam IZS. Pokyny, které
zachranafi vydavaji, vychézeji z profesionalni zkusenosti a je tfeba se jimi fidit a dodrzovat

je.

Vyvarovat se vétsi fyzické namahy

Pokud se télo vystavi vétsi fyzické ndmaze, zvysi se pfijem inhalovaného kysliku.
To ma za nasledek také vstfebani zvySeného mnozstvi nebezpecné latky, ktera se ve
vzduchu nachézi. Rozdil mezi pfijmem inhalovaného vzduchu pfi chlizi a béhu je az
Sestindsobny. Kdyz jsou pouzivany prostiedky individualni ochrany, tak pfi ndmaze se

jejich doba pouzivani snizuje.

Varovani sousedii
V této zasad¢ se zpravidla jednd o to, abychom si ovéfili, zda sousedé o havarii vi a
ze vi, jak postupovat viz. vySe uvedené zasady. Dale musime pomoci star§im, nevidomym

a nemocnym osobam pfi utésnéni bytu, evakuaci apod.

Pripravit se na evakuaci véetné pripravy evakuacniho zavazadla

Pokud slozky IZS posoudi hrozici a nastalé situace a vyhodnoti jejich nebezpeci,
tak mohou dat ptikaz k evakuaci. Pfipadna evakuace pti uniku nebezpecné chemické latky
je zavisla na druhu uniklé latky a vyvoji havérie. V ptipadé uniku t€kavych latek ve formé
plynu nebo par nemuize nastat dlouhodobd kontaminace prostiedi a evakuace tudiz
nepiipadd v tivahu. Pokud se ovSem obyvatelstvo nenachazi pfili§ blizko k mistu havarie.
Evakuaci Ize predpokladat tam, kde muze dojit ke kontaminaci velké oblasti, a kde
dekontamina¢ni prace mohou byt dlouhodobé. Zpétné navraceni obyvatelstva do svych
domovt lze provést az po dikladné dekontaminaci prostiedi a se souhlasem odborné
sluzby. Rozhodnuti o evakuaci a jejim priubéhu je zavislé na druhu, mnoZstvi a prognoze
uniku nebezpecné chemické latky. DuleZitou roli hraji také atmosférické podminky. Na
zékladé téchto podminek musi evakuacni postupy stanovit odbornici, ktetfi v krizovych

Stabech havarii fesi.
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2.2 Dekontaminace

Pokud jiz dojde k zamoteni oblasti, nebo tkrytu nebezpecnou chemickou latkou jak
jsme si psali v pfedchozich kapitolach, musime jednat tak, abychom danou latku z prostoru
zcela vymytili. Nesta¢i napf. jen vyvétrat nebo utfit. Pfi zamofeni uniklou latkou musi
nastoupit specialni dekontaminacni tym, ktery podle stanovenych postupti odstrani
nebezpecnou latku. Neplati to jen na prostory, dekontaminacni procedurou mize projit i
¢loveék nebo zvite. V knize Zdiklady ochrany obyvatelstva v CR autofi dekontaminaci
definuji jako: ,,velmi narocnou, pracnou a dlouhou odbornou cinnost zahrnujici mimo jiné
i tézkou fyzickou prdaci v prostredcich individualni ochrany s vysokym psychickym
zatizenim jednotlivych pracovnikii.“ Z obecného hlediska je to soubor metod, postupi a
prostfedkll k i¢innému a rychlému odstranéni nebezpecnych latek z prostiedi (Hradil,
Mika, Musil, 2018).

Metody, kterymi mtizeme provést dekontaminaci, jsou tfi. Patii sem mechanicka
metoda, kam muzeme zaradit vyklepavani, vytfepavani vysavani ¢i kartd¢ovani. Druhou
metodou je fyzikalni dekontaminace. Do této metody mizeme zatadit odpatovani, smyvani
a sorpce. Tteti metoda, chemickd, uz vyzaduje odbornéjsi piistup. Je to reakce
kontaminantii s vhodnym ¢inidlem, pii niz dochazi k Gplnému rozlozeni latky nebo
preméné na méné toxické produkty (Dekontaminace, 2020).

Dekontaminaci mizeme délit z pohledu mnoha hledisek. Mzeme ji rozd€lit podle
druhu odstraiilovaného vzorku na odmorovani (bojové chemické latky a priamyslové
slouceniny), dezaktivaci (sem miizeme zatadit radioaktivni latky) a dezinfekci (bojové
biologické prostiedky). Z hlediska opatieni miizeme dekontaminaci rozdé€lit na okamZitou
(prvotni), €aste¢nou a uplnou (Dekontaminace, 2020).

Podle naléhavosti situace miizeme dekontaminaci rozdélit na:
e Pasivni — wvyuZivd pfirozeny proces rozkladu bez lidského nebo
mechanického zdsahu
e Aktivni — metoda se uskutecnuje s vyuzitim chemického, fyzikélniho a
mechanického ptlisobeni, které odstraiiuje toxické, biologické, nebo
radioaktivni latky
(Hradil a spol., 2018)
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Jako kazdy dulezity a nebezpecny postup i dekontaminace ma své zasady, kterych je

potieba se drzet. Jsou celkem ¢tyfi a jsou uvedeny v podkapitolach nize.

Provést co nejdrive

Cim dfive, tim 1épe. To plati viude a v piipadé dekontaminace dvojnasob. Kdyz
proces dekontaminace za¢ne co nejdiive je mensi pravdépodobnost, ze se kontaminant
dostane do povrchu materidlu a tim bude proces ucinnéjsi. USetii se tim Cas 1 vynalozené

usili dekontamina¢niho tymu.

Dekontaminovat pouze to, co je nezbytné
Dekontaminacni procesy jsou velmi narocné z pohledu logistického zabezpeceni a
vyzaduji spoustu ¢asu. Z toho diivodu se dekontaminuji pouze predméty a mista, ktera to

vylozené vyzaduji.

Dekontaminaci provadét co nejblize kontaminovanému prostoru
Aby se zamezilo §ifeni kontaminace na minimum, provadi se co nejblize mistu, kde
nebezpecna chemicka latka unikla. Diky tomu se zmensSuje okruh kontaminace prostiedi od

mista havarie.

Respektovat dané priority
Velitel dekontamina¢niho zdsahu musi vzdy vzit v potaz priority pro dekontaminaci
zajmovych pfedmétii a mist tak, aby co nejlépe zajistil stanovené cile daného zasahu

(Hradil a spol., 2018).

Obrazek ¢. 3 popisuje jednotlivé zbrané, jejich pfipadnou kontaminaci a nasledny typ

dekontaminace, ktera se u kazdého typu provadi jinak.
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Terminologie dekontaminace

(
Aoy~
i~
o N

Zdroj Zdroj
Chemické zbrané Jaderné zbrane
Pramyslové chemikalie Radiacni nehody

Chemicka Radioaktivni
kontaminace kontaminace
C-kontaminace R/N-kontaminace

Detoxikace Dezaktivace

C-dekontaminace R-dekontaminace

Obr. ¢. 3: Terminologie dekontaminace

2.3 Chemicka rizika

Podle zakona €. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptipravcich se za
nebezpecné chemické latky povazuji latky vysoce toxické a zdravi Skodlivé, které po
vdechnuti, poziti, nebo jinym zplsobem dostdni se do téla mohou i v malém mnozstvi
zpusobit chronické, nebo akutni poskozeni zdravi, nebo smrt (Kroupa, 2004).

Pokud latky disponuji hoflavymi, oxidujicimi nebo vybusnymi vlastnostmi a
soucasné nevykazuji toxické Ucinky, tak se nepovazuji za nebezpetné chemické latky.
Latky spliujici vySe popsané nebezpecné chemické vlastnosti jsou pii vdechovani velmi
toxické, az zdravi Skodlivé a maji za normalnich atmosférickych podminek plynnou, nebo
nizko-vrouci kapalinnou podobu. Mohou byt rozptyleny ve form¢ aerosolu. V soucasné
dobé jsou za nebezpetné chemické latky povazovany latky, které jsou skladovany a
prepravovany v takovém mnozstvi, Ze by pii Uniku, nebo havarii téchto latek mize dojit

k ohrozeni zivota nebo zdravi osob (Kroupa, 2004).
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Vystaveni lidského organismu G¢inklim nebezpecné latky se nazyva Expozice. Jde
o prib¢h vniknuti latky do téla. Expozici miizeme rozd€lit na jednorazovou, opakovanou
a akutni, kdy do organizmu za kratkou dobu vniklo najednou vice latek ve vétSim
mnozstvi a chronickou, kdy latka ptisobi na lidské télo dlouhodob¢ a opakované. Lidské
télo miize nebezpecnou latku pojmout nékolika zpiisoby. Inmhalaéné (vdechovanim),
peroralné (pies Usta), nebo perkutanné (ptes kizi). Nejpravdépodobnéjsi zptisob, jak se
latka maze do téla dostat je inhalac¢ni, tedy vdechnutim (Kroupa, 2004).
Nebezpecné latky se déli do tzv. Trid nebezpecnosti, kde miizeme najit Fyzikalni

nebezpecnost, Nebezpecnost pro zdravi a Nebezpecnost pro zivotni prostiedi.

24 Chlor

Chlor je nebezpecnd chemicka latka v podobé toxického plynu, ktery je t&€z$i nez
vzduch. Ma vysokou oxida¢ni hodnotu, coz podporuje hoteni. Silny drazdivy a dusivy
ucinek. Chlor je vysoce toxicky pro vodni organismy a proto latka nesmi uniknout do
vetejnych kanalizaci. Kdyz reaguje s dusikatymi slouceninami, vyviji vybusny
chlorodusik. Latka je velice dobfe a silné citit, tudiz se ihned po Uniku zjisti, ze latka
unikla. Je citit pfi koncentracich 0,01 ppm — 0,31 ppm. Drazdiva koncentrace nastava pfi 3
ppm. V pevném skupenstvi se latka nevyskytuje. V kapalné podobé mé oranzové Zlutou
barvu, a tézké olejovité skupenstvi. Pronikavy dusivy zapach. Na otevieném prostoru se
méni na plynnou podobu a vypatuje se ve Zlutozeleny nebezpecny plyn, ktery je 2,5x t&éZ§i

nez vzduch.

Véty o nebezpecnosti chemické latky:
e pro vodni organismy je vysoce toxicky s dlouhodobymi Uc€inky
e je to oxidant, takZe miZe zpisobit nebo zesilit poZar
e obsahuje plyn pod tlakem, pfi zahtati vybuchuje
e drézdi pokozku
e ve styku s o¢ima zpusobuje veliké podrazdéni
e v piipadé vdechnuti miize zpisobit smrt
e toxicky pii vdechovani

e zpisobuje podrazdéni dychacich cest
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Detekuje se pomoci pfistroje Gas Alert s ¢idlem na chlor, DGA II, nebo pomoci
detek¢nich trubicek. Pti kontaktu je nejlepsi ochranny odév Tychem, Tyvec, OPCH, zélezi
na uniku a dychaci piistroj. Chlér v kapalné podobé se pii styku s vodou prudce odpaiuje.
Pfi mensSim uniku lze zlikvidovat pomoci sifiCitani. Musi se zajistit dostatecné
odvétravani. Likviduje se jako nebezpeény odpad. V piipade pozaru je vhodné jako hasivo
pouzit hasici pénu, nebo rozprasovany vodni proud. Nesmi se pouzivat plny vodni proud.
Pfipustny expoziéni limit je 1,5 mg/m® coz odpovidd 0,5 ppm. Nejvyssi pfipustna
koncentrace je 1 ppm. Pii dlouhodobém vystaveni této latce hrozi vazné poskozeni zdravi.
Za normalnich podminek je chlor stabilni. Reaguje stuky a oleji, alkalickymi
kovy, €inidly, louhy a ¢etnym mnoZzstvim sloucenin. Aby se zabranilo nebezpeci exploze,
je nutné latku drzet mimo zdroj tepla a vySSich teplot. Musi se rovnéz zabranit piistupu
vlhkosti. Neslucuje se s materialy jako je hlinik a jeho slitiny. Chlor se dale nerozklada,

tudiz nehrozi nebezpeci rozkladu (Chlér, 2020).

2.4.1  Prvni pomoc

Jelikoz se chlor povazuje za nebezpecnou chemickou latku, lidé musi védét, jak se
chovat, kdyby pfisli do kontaktu s touto latkou. Nize jsou uvedeny body jak postupovat pii

zasazeni riznych ¢asti téla touto latkou.

Pii vdechnuti — Pii vdechnuti chemické latky je nutné postizeného dostat na cerstvy
vzduch a ulozit ho do klidové polohy. V ptipadé podrazdéni plic je nutné postizené misto
oSetfit kortikoidnim sprejem (aerosol Ventolair, nebo Pulmicort). Pti zéstavé dechu zahdjit

umélé dychani a ptivolat pomoc l1ékare.

P¥i zasaZeni o€i — N¢kolik minut pomalu vyplachovat o¢i tekouci vodou. Pokud postizeny
pouziva kontaktni ¢oc€ky, tak okamzit€ vyjmout a pokracovat ve vyplachovani a okamzité

pfivolat 1ékafte.

Pii styku s kiizi — Pfi kontaktu s pokozkou je nutné postizené misto ihned omyt vodou,
pokud byl zasazen i odév, okamzit¢ vyménit. Mohou vzniknout omrzliny, ty je nutné
oplachovat teplou vodou alesponi patnact minut. Nakonec pfiloZit sterilni obvaz a vyhledat

pomoc lékare. (Chlor, 2020)
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2.4.2 Pouziti chloru

I kdyz je chlor zivotu velice nebezpeny a mél by se uchovavat mimo dosah
nezkuSenych lidi, tak pfesto jsou v zZivoté véci, ke kterym je chlor potieba a bez kterych
bychom ty véci nemohli vykonavat. Chloér a jeho slouCeniny se pouzivaji takméf ve vSech
oblastech naseho zivota. Ty nejznaméjsi a nejdilezitéjsi jsou uvedeny nize (Vyznam a
vyuziti chloru a jeho sloucenin, 2020).

K dezinfekci vody se kromé€ ozonu pouzivaji hlavné chlor, chlornany a oxid
chloricity. VSechny tyto latky jsou oxidac¢ni ¢inidla, nebo jejich prekurzory. Pouzivaji se
hlavné na c¢isténi odpadnich vod a plaveckych bazént.. Na chlér byva svadéno nasledné
paleni o¢i po plavani v bazénu. Ve skutecnosti to maji na svédomi chloraminy, které
vznikaji reakci s amoniakem vznikajicim ze sloucenin produkovanych ,,neukdznénymi
plavci® (mo¢ v bazénech).

Chlor se objevuje i v lidském téle, obsahuje ho zhruba asi 100g predevsim ve formée
chloridového aniontu. Ten je spolu s kationty soucasti krve i dalSich tekutin, které jsou
nezbytné nutné pro spravné fungovani téla. Chloridové ionty télo pfijima jako chlorid
sodny, neboli kuchyniskou soli. Mizeme ho také nalézt v zaludeCnich stavach ve formé
kyseliny chlorovodikové.

Jak ve fotografickém, tak i ve sklafském a chemickém priimyslu se pouziva chlorid
stiibrny. KdyZ se vystavi na svétlo, tak dochazi k vyredukovani stiibra a proto se vyuziva
k vyrobé fotografickych materialii (kopirovaci papiry, nebo diapozitivni desky).

Slouceniny chloru se vyuZzivaji také v pyrotechnice se silnymi oxida¢nimi Uc¢inky.
Jedna se o chlore¢nany a chloristany. Tyto latky prudce reaguji s mnoha latkami.

Chlor spolu se spoustou halogenderivati patii mezi tzv. otravné nebo bojové plyny.
Pouzivali se hlavné za valky jako chemické plynové zbrané. Jednalo se hlavné o yperit,
lewisit, nebo fosgen. Jsou to chemické, velmi toxické latky, které dokazaly ¢lovéka béhem
par minut Uplné ochromit, nebo 1 zabit. Tyto latky jsou dodnes zneuzivany pro vojenské
ucely. Byl také vyvinut adamsit, ktery patfi mezi slzné plyny.

V oblasti stavebniho primyslu a sportu se pouzivaji piedev§im chlorované
polymery — plasty. Pro stavebni primysl a femeslné prace (hlavné instalatérstvi) se
pouziva rozsiteny polymer PVC. Sport, hlavné pak vodni sporty, Casto vyuzivaji dalsi

chlorovany polymer - chloropren, zndméjsi spise pod obchodnim ozna¢enim Neopren.

33



Ani medicin€ se tato nebezpecna latka nevyhnula. Dfive se v mediciné jako celkové
anestetikum pouzival chloroform, dnes je vSak jiz nahrazen méné nebezpecnymi
fluorderivaty. Jako dezinfek¢ni prostfedek na bazi chléru miizeme povazovat napt. dettol.

V chemickém primyslu najde chlor asi nejvétsi uplatnéni. Pouziva se pii vyrobé
velmi Cistych prvki, plastdi, rozpoustédel atd. Kyselina chlorovodikova se pouzivéa jako
¢inidlo v organické syntéze k vyrob¢ halogenderivati jako meziproduktli mnoha reakci, pii

piipravée chlorida atd. (Vyznam a vyuziti chléru a jeho sloucenin, 2020).

2.5 Benzin — bezolovnaty

Benzin klasifikujeme jako hoflavou a vybusnou latku. Pfi sebemensim vlivu tepla
se vzniti (jiskry, otevieny ohen). Je citlivy na statickou elektfinu. Benzinové pary mohou
vytvaret hoflavé a vybusné smési se vzduchem. JelikoZ jsou t&€z$i neZ vzduch tak se drzi a
$ifi po zemi a shromazd’uji se v nizko poleZzenych nebo uzavienych prostorach jako jsou
kanalizace, nadrze, sklepy. Nebezpeci exploze diky vyparim hrozi vevnitf, venku nebo i
v kanalizaci. Obaly, které chrani tuto latku, vybuchuji pti zahtati (Benzin, 2020).

Benzin nemé pevné skupenstvi, vyskytuje se pouze v kapalném skupenstvi jako
bezbarvd az mirné¢ nazloutld kapalina s charakteristickym zépachem. V plynném
skupenstvi se vyskytuje jako para. Je to extrémné hoflava a tékava latka, III. tfida
nebezpecnosti. Ve vode je jen nepatrné rozpustny a plave na jejim povrchu, kde se mize
opét zapalit. Se vzduchem tvoii vybusnou smés. Benzin je pro ¢lovéka vysoce toxicky,
kritickd davka pro ¢lovéka je oralng 20-40g a inhala¢né 35g/m® / 5-10 minut (Benzin,

2020).

Véty o nebezpecnosti chemické latky:
e extrémné hotlava kapalina a pary
e mozna smrt pfi poZziti latky nebo vniknuti do dychacich cest
o drazdi kizi
e zpusobuje ospalost a zavrate
e muze vyvolat genetické poskozeni a rakovinu
e podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti

e toxicky pro vodni organismy, dlouhodobé tc¢inky
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Pary se detekuji Explozimetry, detekénimi trubi¢kami, nebo Analyzatorem plynt
GDA 1I. Kapalinna forma pomoci Ramanova spektrometru, a nebo FTIR spektrometru. Pti
zasahu u nehody s touto latkou jsou vhodné ochranné rukavice s tloustkou minimalné¢ 0,7
mm a protichemicky oblek TYCHEM/OPCH-90PO pii vysokych koncentracich
s dychacim pfistrojem (Benzin, 2020).

Pokud dojde k havarii této nebezpecné latky, tak hrozi kontaminace prostredi.
Rozlitou smés je vhodné pokryt nehoflavym absorbujicim materidlem jako je pisek,
zemina, kiemelina aj. OznaCeny odpad se piedavd k odstranéni specializované firme
s opravnénim k této Cinnosti. Obalovy material, ktery je znecistén touto latkou vyrobce
doporucuje likvidovat ve spalovnach nebezpecného odpadu. Jako vhodné hasivo lze pouzit
pénu, vodni mlhu, pisek nebo zeminu. Nehasime plnym vodnim proudem, hrozi
rozstiiknuti a Siteni pozaru. Latka pti pozaru produkuje husty silny kouf, oxidy uhelnaty a
uhlicity (Benzin, 2020).

Benzin je latka, kterou nenajdeme jen tak volné v pfirodé, ale vyrabi se Cinnosti
Cloveéka. Zékladem je tradicni destilace. Diky ropé se z ni ziskdvalo palivo prakticky od
zacatku. Pii zahtati ropy a jeji destilace se z ni neziskava pouze benzin, ale také jednotlivé
uhlovodikové substance podle toho, jak moc se ropa zahieje. Kdyz vezmeme vytézenou
ropu a zahtejme ji na teplotu od 30 do 180 °C, tak postupné ziskdme onen benzin. Neni to
ale ten konecny benzin, ktery se pouziva jako palivo pro spalovaci motory, ale je to tzv.
panensky (n€kdy znamy jako pfimy) benzin. Tento surovy benzin se dale upravuje tak, aby
splioval poZadavky ndm zndmého benzinu. Pokud budeme pokracovat v ohfivani ropy
dale, tak nad 180 °C dokazeme v ropy vydestilovat kerosin a petrolej. Pti zahtati nad 220 °C
dostaneme naftu, naftalen a dalsi tézké frakce ropy. Nad 360 °C uz nemizeme destilovat
normalni cestou nic, tak musi byt pouzita vakuova destilace. Pfi pouziti této metody ale klesa
vytéznost az na hranici 25% z ptivodniho objemu ropy. Nize na obrazku je postupna destilace

uvedena (VSe o palivech, 2020).
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Obrazek ¢. 4: Zpracovani frakci z atmosférické destilace

2.5.1 Prvni pomoc

Pii vdechnuti — Pienést postizeného na Cerstvy vzduch a ponechat jej v klidové poloze pro
vhodné dychani. Pokud je postizeny v bezvédomi a nedychd, je nutné zabezpecit volné
dychaci cesty a nasledné poskytnout umélé dychani a masaz srdce. Nasledné pfivolat

1ékatskou pomoc.

Pii zasaZeni o¢i — Pokud se tato latka dostane do o¢i, je nutné vyplachovat vodou po
nékolik minut. Pokud ma postizeny nasazené kontaktni Cocky, tak cocky je nutné
vytahnout a pokracovat s vyplachovanim. Muze dojit k podrazdéni, rozmazanému vidéni

nebo otokiim. Pokud tyto ptiznaky pfetrvaji, je nutné vyhledat Iékarskou pomoc.

P¥i poziti — Pokud se nam latka dostane n¢jakym zplisobem do pusy, musime vyplachovat
vodou a postizenému poskytnout pitnou vodu. Dulezité je nikdy nevyvolavat zvraceni. Tim
se zabrani, aby se latka dostala do plic, kde by mohla napachat zna¢né Skody. Urychlené

vyhledat lékatskou pomoc.
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Pri styku s kiizi — Odstranit potfisnény odév a kontaminovanou obuv. Je nutné postizené
misto umyt vodou a mydlem a pii vétSim podrazdéni vyhledat odbornou pomoc. Pokud
dojde ke vzplanuti latky na kiizi tak chladit popalené misto pod tekouci vodou minimaln¢ 5

minut, nebo dokud bolest neustoupi (Benzin, 2020).
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3 POUZITE METODY V PRACI

Ke zpracovani bakalaiské prace byly vyuzity zékladni védecko-vyzkumné metody

a kvantitativni metoda hodnoceni rizik TEC-DOC 727.

3.1 Metoda TEC DOC 727

TEC DOC 727 se zabyva kvantitativnim posuzovanim rizik v rdmci ohrozeni zivota
osob a odpovidajici relativni moznosti. Uzitecna je napi. pro majitele vyrobniho podniku,
kdy si majitel touto metodou zkouma zdroje rizik v izemni oblasti administrativniho celku.
Prostiednictvim této metody lze posoudit rizika, kterd mohou nastat pii uzivani lehce
rozsifujicich se latek, kam miizeme zatadit plyny a kapaliny, které se vyznacuji vybusnosti,
toxicitou, nebo hotlavosti. Vysledné vypocty jsou formovany v matici, kde se
zaznamenavaji prechodna uzemi, izemi piijatelného rizika a rizikové oblasti, jez jsou pro
danou situaci neptijatelné (Horak, Schwarz, 2006).

Zb6ny a firmy, které se nachédzeji v primyslové oblasti, zndzorfiuji vysokou miru
zdrojt rizik a Cinnosti, které ovliviiuji své okoli. Predstavuji zdroj rizik pro zivoty, Zivotni
prostiedi, lidské zdravi a majetek. Metoda predstavuje postup jak ztotoznit, vyhodnotit a
urcit priority zdroju spolecenského rizika (IAEA, 1996).

Vypracovany postup metody umoziiuje odhadnout vysi rizika v pfipadé nehody
vyrobniho stroje a kde se zachazi a skladuji nebezpecné chemické latky. Dale tento postup
muze slouzit k odhadnuti rizika v ramci piepravy nebezpecnych latek po silnici, ptes
produktovody, po Zeleznici a nebo po vodni cesté. Podle nynéjSich zkuSenosti je metodu
mozno pouZit pro ur¢eni predbézného kvantitativniho shrnuti o rozdilnych zdrojich rizika
ve vétSich primyslovych zénach v rameci spolecenskych rizik. RovnéZz poskytuje moznost
stanoveni priorit u jednotlivych zdrojui rizik pro nésledujici detailnéjsi analyzu (IAEA,
1996).

Udaje, které byly zjistény prostfednictvim této metody, musime brat pouze jako
relativni data. Nepfipada v tvahu zjisténa data povazovat za absolutni informace. Cely
postup a vysledné idaje neni mozno uplatiiovat pro:

e urceni rizika jednotlivého zafizeni nebo pro jeho ovladnuti
e rozhodnuti, kde by mélo byt nebezpecné zafizeni umisténo, nebo jak

planovat pfepravni cesty pro nebezpecné chemické latky
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e vSechna rozhodnuti o bezpe¢nosti individudlniho zafizeni nebo aktivity, ¢i
akceptovatelnost s nim spjatého rizika

e srovnani absolutnich hodnot bez seznameni s kritérii

e srovnani norem pro pfijatelnost rizika

e pro piimé vytvoreni havarijniho planu v ramci MU, ktera je spjat s danym
druhem rizika (IAEA, 1996)

Tec-Doc 727 poskytuje vyhodnoceni nebezpecné aktivity na pozorovaném uzemi
na zakladé¢ rozde€leni nasledkl a pravdépodobnosti objeveni se zdvazné havarie. Rozd¢leni
nasledkidt dopomaha k piibliznému stanoveni poctu poranéni pii nehodé primyslového
stroje nebo pii prepraveé nebezpecnych latek (Hordk, Schwarz, 2006).

Dané¢ kroky, které je zapotiebi uskutecnit k odhadnuti rizika a urceni priorit zdroja
rizika:

1. klasifikace typu aktivity a zafizeni

2. odhad nasledkl

3. stanoveni pravdépodobnosti

4. odhadnuti spolecenského rizika

5. stanoveni priorit

(IAEA, 1996)

Nize jsou podrobné rozepsany jednotlivé kroky vySe zminéného postupu, 2. a 3. krok

obsahuje rovnice 1 s vysvétlivkami jednotlivych prvki.

Klasifikace typu aktivity a zarizeni

Jakmile jsou stanoveny hranice a obecné charakteristiky oblasti, je potieba sesbirat
zékladni informace o nebezpecnych zatizenich, dopravnich cestdch a zplisobech piepravy
nebezpecnych latek (vSe oznafovano jako nebezpeCna cinnost). Z aktivit se vyberou
¢innosti, které zvySuji spolecenské riziko a museji k nim byt sesbirdny podrobné&jsi
informace. Nasledné je vypracovan seznam nebezpecnych latek na daném perimetru a

provede se jejich klasifikace.

Odhad nasledki velké havarie na obyvatelstvo

Odhadnuti nasledkt se provadi u vSech zamyslenych nebezpecnych aktivit. Kdyz se
bavime o stalych zafizeni, tak se zohlediiuji vSechny osoby, které Ziji nebo pracuji
v piedpokladaném uzemi. Ptfi vyhodnocovani miry rizika pii piepravé latek, je nutné
zvazit, zda je potieba brat v ivahu cestujici po pfepravni trase.
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Pro odhad nasledkt havarie pouzijeme vztah:

Cos=A .d fx £
kde:

Ca,s _nasledky (pocet smrtelnych zranéni/udéalosti)

A — ovlivnéna oblast udavana v ha, kdy 1 ha = 10* m?

d — hustota populace v zalidnéném Gzemi uvniti zasazené oblasti (obyvatelé/ha)
fA — korekéni faktor pro distribuci lidi v ovlivnéné oblasti (¢ast kruhu)

fim — korekéni faktor zahrnujici zmirnéni nasledk

(IAEA, 1996)

Odhad pravdépodobnosti vyskytu velké havarie
Pro stanoveni frekvence havarii za pfitomnosti nebezpecné latky je nutné pro
kazdou vyrobnu odhadnout pravdépodobnostni ¢islo Nijs .

Hodnota Nj se urcuje podle rovnice:

Nis=N*s+n +ns+n, +np
kde:

N*i,s — sttedni hodnota pravdépodobnostniho ¢isla pro stanovenou jednotku
N — korekce podle frekvence zatéZovani

N — korekce na bezpecnost pro hotlavou latku

N, — korekce zahrnujici organizacni opatieni

Ny — korekce zahrnujici vliv sméru vétru s ohledem na polohu obydlené oblasti

(IAEA, 1996)

Odhad spolecenského rizika

Kazda cinnost je clenéna pomoci stupnice nasledkit a pomoci stupnice
pravdépodobnosti vyskytu udalosti. Nebezpecné aktivity, se kterymi se uvaZovalo ve
vyhranéné oblasti, se zndzorni v matici. Matice nazorné a piehledné popisuje relaci mezi

pravdépodobnosti a nasledky udalosti.
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Stanoveni priorit rizika

Stanovit priority rizika musime jesté pfed tim, nez za¢neme feSit danou ulohu. Pii
urovani individudlnich rizik maji prioritu ¢innosti, které vykazuji velmi znacnou
pravdépodobnost a vazné nasledky. Znaky akceptovatelnosti miizeme zvolit nasledujicim
zpusobem:

e urcenim mezni hodnoty pravdépodobnosti

e urcenim mezni hodnoty skupiny nésledka

e urcenim kombinace obou vyse zminénych skupin

(IAEA, 1996)
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

Kapitola obsahuje popis dvou konkrétnich mist, kde se skladuji nebezpecné
chemické latky, dale vyhodnoceni miry rizika zafizeni pomoci metody TEC-DOC 727 a

navrzeni doporuceni, kterd vyplynula ze zjisténi metody.

4.1 Areal Kravi Hora v Brné

Areal miZeme najit na ulici Udolni 76 v Brné. Majitelem arealu je méstska Gast
Brno — stied. Provozovatel je samotny aredl a ptispévkova organizace méstské ¢asti Brno —
stied. Na jihu Kravi hory se v roce 1975 dokoncil Areal T¢lovychovné jednoty Moravské
Slavie. Skladal se ze saun, bazénii a luk (Kravi hora, 2020).

V roce 2000 az 2002 zacal vznikat projekt k rekonstrukci koupalisté a vystavby
vnitinich bazént. Kratce po roce 2002 zacala jeho realizace. Predani aredlti se uskutecnilo
1. kvétna 2004 k piilezitosti vstupu CR do Evropské unie. Projekt navrhnul Antonin
Novék. Stavba je unikatni svym umisténim a feSenim. Aredl pfevlada nerezovymi prvky,
pfijemnym betonem a prosklenymi sténami, které umozinuji vyhled na Brno. Méstsky
vodovodni fad zajistuje zdsobu vodou do aredlu prostfednictvim piivedené piipojky. Na
ostatni véci spojené s vodou jako je zavlaha, splachovani zachodii a sprchovani se pouziva

destova voda (Kravi hora, 2020).

4.1.1 Vnitini areal

Ve vnitfnim areédlu se nachazi kryta hala, kterd je postavena do Ctverce s dievénou
konstrukei a sklenénymi sténami po celém obvodu. Soucésti je plavecky bazén,
brouzdalisté¢ pro déti, relaxacni bazén a parni lazen. Plavecky bazén obsahuje 6 drah a
disponuje bezbariérovym piistupem do vody, ktery slouzi pro vyuku plavani a neplavcim.
V bazénu se nachazi tfi masazni chrlice a perlicka. Ve vifivém bazénku se vejde az 15
osob, je zde barevné osvétleni a lavice na sezeni. Parni sauna dokazZe pojmout az 12 osob a
¢ita teplotu okolo 48°C a vlhkosti pies 90%. Vnitini aredl pojme az 165 osob a objem vody
vSech vnitfnich bazénli je pfiblizné 650 m’. Bazény jsou pokryty stejné jako okolni
ptislusenstvi pokryty nerez oceli. Diky tomu se bazén Cisti a velmi dobfe se chrani proti
mechanickému poskozeni. Okraje jsou vyvySeny a za nimi se nachdzi ptelivné zlaby, kam
voda odtéka. Podlaha je v okoli bazénu vydldzdéna. Dv€ kogeneraéni jednotky uvnitf
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aredlu zajistuji svétlo a teplo. Vzduchotechnika zajistuje jak ohfev vzduchu, tak i
odvlh¢ovani vzduchu s ohledem na dfevéné konstrukce uvniti aredlu. Strojovna se nachazi
pod relaxacnim bazénkem (Kryta plavecka hala, 2020).

Ve strojovné se nachazi dvé akumulacni jimky. Pouzivaji piskové filtry bez
mezidna od firmy Culligan. Pro upravu vytivkové vody se pouziva aktivni uhli s filtrem
snaplni 20 — 30 cm. Jednotlivé bazény maji sviij vlastni davkovaci systém. Do obou
bazénl se davkuje chlornan sodny s koncentra¢ni hodnotou 15%, dale stfedotlaky ozon a
UV zareni. Jako koagulant se vétSinou pouziva siran hlinity, popfipad¢ siran zelezity.
Provozovatelé bazénu jsou s touto dezinfekeni technologii velice spokojeni pro jeji dobrou

manipulaci (Kryta plavecka hala, 2020).

4.1.2  Vnéjsi areal

Venkovni aredl ¢ita dva bazény, které jsou vyrobeny z nerez oceli a které jsou
dohfivany pro vétsi pohodli zdkaznik. Bazény disponuji, stejné jako kryty bazén,
bezbariérovym piistupem. Na délku mé bazén 50 metrti a hloubku od 0,7 do 1,75 metru.
Mezi vodni atrakce, které se nachazeji u bazénu, mizeme zatradit vodni lavice, masazni
chrlice, skluzavku a duhu. Bazén je vhodny i pro kondi¢ni plavani diky drahdm na plavani.
Détsky bazén je dlouhy 12,5 metru s hloubkou 0,7 metru (Kravi hora, 2020).

Maximalni kapacita venkovniho aredlu je 1700 lidi na hodinu a objem vody ¢ita
okolo 1200 m®. Venkovni aredl ma na rozdil od vnittniho pouze jednu akumulaéni jimku a
z této jimky je potrubi vétveno do jednotlivych koutli aredlu. V kazdé vétvi se nachazi
davkovaci zatizeni chemikalii. Uprava vody se zajistuje pomoci piskové filtrace se dvéma
vrstvami frakei. Stejn€ jako na dezinfekci vnitiniho bazénu, i pro venkovni se pouziva
chlornan sodny 15%. Dezinfek¢ni roztoky provozovatelim aredlu Kravi hora dodava firma
Lifetech a VIA — REK a.s. Na obrazku niZe je areal Kravi hora i s pfilehlym okolim z ptaci
perspektivy (Kravi hora, 2020).
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Obrazek ¢. 5: Areal Kravi hora s prilehlym okolim

4.2 Stadion Luzanky

Areal mizeme najit na adrese Sportovni 4 v Brné. Brno je z 98 % majitelem tohoto
plaveckého bazénu. Od roku 2010 do dnesni doby spravuje stadion Luzéanky spole¢nost
STAREZ SPORT, a. s., kterda m& pod spravou také koupalisté Riviéra, aquapark
Kohoutivice, Zabrdovice a Ponavku. VSechny vyjmenované komplexy se nachazeji
v Brné. Bazén, ktery se v Luzankach nachéazi, ma hlubokou historii. JizZ roku 1959 byla
vypracovana prvni verze investicniho zameru.

V roce 2010 probehla rekonstrukce, kdy se vymeénovala okna, stfecha prosla par
upravami a zrekonstruovaly se Zenské sprchy a Satny. Rok na to se opravila fasdda a
panské sprchy a Satny. V roce 2012 firma STAREZ SPORT, a. s. prohlasila, Ze mé4 do
budoucna v planu jest¢ par rekonstrukci provést (Méstsky plavecky stadion Luzanky,
2020).

Plavecky stadion disponuje padesati jedna metrovym bazénem, ktery je Siroky 21 m
a obsahuje 8 drah i pro vrcholové sportovce. Minimalni hloubka ¢itd 1,8 m a maximalné se
lze ponofit az do 5 m. Diky této hloubce ma bazén Siroké vyuziti. Nachazi se zde
skokanska v&z s prkny. Voda se ohfiva do maximalni teploty 28 °C. Také se zde nachazi
rekreacni bazének s teplotou vody okolo 33 °C a hloubkou 0,8 m. Plocha tohoto bazénu je
40 m? a kapacita ¢&ita skoro 60 osob najednou. Celkova kapacita aredlu se odhaduje na 282
navstévnikii a objem vody v arealu se odhaduje na 1050 m>. Samotny bazén i jeho okoli

jsou pokryty keramickymi dlazdicemi. Rekrea¢ni bazén je na druhou stranu
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z zelezobetonu, ktery je navic opatien hydroizola¢ni stérkou, horni okraj bazénu je
z keramické dlazby (Méstsky plavecky stadion Luzanky, 2020).

Zasobovani aredlu zajiStuje voda z vodovodniho fadu. Dfive se na sprchovani a
splachovéni pouzivala uzitkova voda. Nyni se na oboje pouziva upravend bazénova voda.
Ve strojovné se naléza Zelezobetonova akumulacni jimka jak pro plavecky bazén, tak i pro
relaxaéni bazén. Strojovna taktéz obsahuje Ctyfi piskové filtry s mezidnem a tfemi
vrstvami pisku rizné frakce, které se perou s vodou. Dezinfekéni Cinnost je z 99.8 %
zajiSténa pomoci plynného chloru a skalici modrou. Davkovani chemie je pro oba bazény
stejné. Provozovatelé jsou s touto dezinfekci spokojeni a nemaji v planu ptejit na odliSnou
technologii. Plynny chlér dodava firma GHC a skalici modrou dodava firma VIA — REK a.
s. (Mé&stsky plavecky stadion Luzanky, 2020).

Stadion LuZanky obsahuje mnoho zajimavosti, které normalni ¢lovék mnohdy ani
nevi. Jednou z nich je mezidno u plaveckého bazénu, které¢ ptivodné navrhli na upousténi
bazénu. Diky své velké hloubce, kterou plavecky bazén disponuje, se tak stava
nebezpeénym pro malé déti. Pravé proto bylo mezidno vymysleno, aby v ptipadé€ potieby
pro malé déti, mohla byt hloubka vody snizena. Bohuzel si pii stavéni této konstrukce
neuvédomili, ze ptfi upousténi bazénu klesa vySka hladiny, ale stény zistavaji stejné
vysoké. Diky tomu hrozi nebezpeci padu z vysky do malé hloubky. Proto se mezidno
nepouziva. Dalsi zajimavost je vzduchotechnika, ktera je uz velmi stard, ale potfad funkéni.
Ohiev vody, aby byla dostatecné ohtatd, zajiStuje bojler. Na ndasledujicim obrazku se
nachdzi ptaci perspektiva Aredlu Luzanky a prilehlého okoli (Méstsky plavecky stadion
Luzanky, 2020).

Obrazek ¢. 6: Areal Luzanky s prilehlym okolim
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4.3 Vyhodnoceni nebezpeci a posouzeni rizika u

jednotlivych zarizeni

Pro vyhodnoceni nebezpeci a posouzeni rizika u jednotlivych zatizeni byla pouzita

metoda TEC — DOC 727.

Posuzovana Cerpaci stanice

Posuzovana Cerpaci stanice se nachazi v méstské ¢asti Brno — Bystrc. Méstska cast
je rozlohou nejvétsi méstskou ¢asti 1 katastralnim ufadem v Brng. Stanice se nachdzi na
ulici Bystrcka. V okoli se nachazi zoologickd zahrada, Uni HOBBY Market Brno, Rugby
Club Bystrc, Penny market, Lidl, hospoda U Klimest a détské hfist¢ pod Horkou. Podél
Cerpaci stanice tece feka Svratka, kterd se tdhne az do méstské ¢asti Brno — Komin. Kolem
Cerpaci stanice vede hlavni silnice, po které jezdi autobusy MHD a vedle vedou koleje. Na
sever od stanice se nachazeji sklady firem a dale pak rodinné domy. Ptes feku Svratku se
také nachdzeji rodinné domy a par mensich firem jako Pneu servis, Elektro Podlasek a
dalsi. Na jih pfes feku se nachdzi pouze lesnaty porost a na jiho-vychod se nachdzi méstska
¢ast Brno — Komin, kde na okraji smérem k cerpaci stanici sidli rodinné domy.

Pohonné hmoty se v Cerpaci stanici skladuji ve tfech dvouplastovych nadrzich.
Jedna nadrz slouZzi jako uschovna na naftu, kterd ¢itd objem 50 000 litrti. Na benzin jsou
vyclenény dvé nadrze, kazdd ma objem 60 000 litrd. Kviili maximalizaci produktu jsou
tyto dvé nadrze jesté rozclenény na 2 x 30 000 litr a 15 000 a 45 000 litrd. VSechny
nadrze jsou tak rozdéleny na celkem 5 odd¢€lenych koéji. Z toho diivodu, Ze se na Cerpaci
stanici prodava celkem 5 produkt pohonnych hmot. Na obrazku nize je posuzovana
cerpaci stanice z ptaci perspektivy 1 s pfilehlym okolim (Benzina, 2020).

Tato cCerpaci byla plvodné vybrana pro zhodnoceni technologického rizika
metodou TEC — DOC 727, ale diky malému mnoZstvi uskladiiovaného benzinu (ref. ¢islo
4) od toho bylo upusténo. Mnozstvi benzinu, které se na této Cerpaci stanici nachazi, je
pouze 120 tun. V tabulce I v Pfiloze A je jasné¢ vidét, Ze tato hodnota predstavuje prakticky
zanedbatelny ucinek a pocatecni hodnota, kdy by mohlo realné hrozit riziko je 200 tun. Na
misto toho bylo vybrano druhé zafizeni, které skladuje nebezpecnou latku — chlor. Jako
druhé zafizeni pro komparaci s prvnim — Kravi Horou, byly vybrany LuZanky, pfesnéji

plavecky bazén, ktery se zde nachazi. Budou provedeny vypocty pomoci metody TEC —
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DOC 727 a nésledné komparace vyhod a nevyhod jednotlivych zafizeni. Na obrazku nize

muzeme vidét ptaci pohled na danou benzinku a ptilehlé okoli.

Obrazek ¢. 7: Posuzovana cerpaci stanice s prilehlym okolim

Zarizeni: Areal Kravi Hora — lahve s kapalnym chlérem

Odhadnuti nasledki havirie pro obyvatelstvo

Zdroj moZzného nebezpeci: Chlér v kapalné podobé
Mnozstvi nebezpeéné latky: 180 kg

Referencni ¢islo nebezpecné latky: 32

Kodové oznaceni havarie podle tabulky ¢. I v Piloze A: ClI

Vzdélenost Gi¢inkli havarie podle tabulky ¢. II v Ptiloze A: 50-100 m

Velikost zasazen¢ plochy (hodnota ,,A*) podle
tabulky II v Ptiloze A: 1,5 ha

Hustota obyvatelstva (hodnota ,,d*) v postizené
oblasti podle tabulky ¢. III v Pfiloze A: 140 obyvatel/ha
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Korekeni faktor (hodnota ,,fA*) znazornuje

rozlozeni obyvatelstva podle tabulky ¢. IV v Ptiloze A:

Korekeni faktor (hodnota ,,fin) popisuje
hodnoty zmirnéni nésledkd podle tabulky ¢. V v Ptiloze A:

Vypocet rovnice Cos= A .d .fo .fiy se viemi

dosazenymi hodnotami:
Odhadnuti nasledkii havarie pro fixni zarizeni
Stfedni hodnota pravdépodobnostniho ¢isla N*;

pro fixni zafizeni podle tabulky ¢. I v Ptiloze B:

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla nj na

frekvenci staceni podle tabulky ¢. II v Piiloze B:

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla nr pro hotlaviny

podle tabulky ¢. III v Ptiloze B:

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla ng na organizaéni

opatfeni bezpecnosti podle tabulky ¢. IV v Pfiloze B:

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla np na smér vétru

vzhledem k obydlené oblasti podle tabulky €. V v Pfiloze B:

Vypocet rovnice Nis= N*is+ m +nf+no + np

se vSemi dosazenymi hodnotami:

Konverze pravdépodobnostniho ¢isla N i s k uréeni

cetnosti havarii P podle tabulky €. VI v Ptiloze B:
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Zavtizeni: Areal Luzanky — lahve s kapalnym chlérem

Odhadnuti nasledki havarie pro obyvatelstvo

Zdroj mozného nebezpeci:

Mnozstvi nebezpecné latky:

Referencni ¢islo nebezpecné latky:

Kodové oznaceni havarie podle tabulky €. I v Pfiloze A:

Vzdalenost Gi¢inkl havarie podle tabulky ¢. II v Ptiloze A:

Velikost zasazené plochy (hodnota ,,A*) podle
tabulky II v Piloze A:

Hustota obyvatelstva (hodnota ,,d*) v postizené
oblasti podle tabulky ¢. III v Ptiloze A:
Korekeni faktor (hodnota ,,fA*) znazoriuje

rozloZeni obyvatelstva podle tabulky ¢. IV v Ptiloze A:

Korekéni faktor (hodnota ,,fim) popisuje

hodnoty zmirnéni nasledki podle tabulky ¢. V v Ptiloze A:

Vypocet rovnice Cos= A .d .fo .f, se viemi

dosazenymi hodnotami:
Odhadnuti nasledki havarie pro fixni zaFizeni
Stiedni hodnota pravdépodobnostniho ¢isla N*;

pro fixni zafizeni podle tabulky €. I v Ptiloze B:

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla nj na

frekvenci staceni podle tabulky ¢. II v Ptiloze B:
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175 kg
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CII

50-100 m
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110 obyvatel/ha

1,0

0,1

17 fatalnich zranéni

8,0

0,5



Korekce pravdépodobnostniho ¢isla nr pro hotlaviny

podle tabulky ¢. III v Ptiloze B: 0,0

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla np na organizacni

opatfeni bezpecnosti podle tabulky ¢. IV v Ptiloze B: 0,0

Korekce pravdépodobnostniho ¢isla np na smér vétru

vzhledem k obydlené oblasti podle tabulky ¢. V v Piiloze B: 0,5

Vypocet rovnice Nis= N*is+n;+nf+no + n
, . p

se vSemi dosazenymi hodnotami: 9,0

Konverze pravdépodobnostniho ¢isla N i s k uréeni

&etnosti havarii P podle tabulky &. VI v Pfiloze B: 1x10”°

Z dat, ktera jsme ziskali aplikovanim metody TEC — DOC 727 pro odhadnuti
nasledki havarie pro obyvatelstvo jsme se dozvédéli, ze havérie kapalného chloru
v tlakovych lahvich v aredlu Kravi Hora by méla za nésledek 21 fatalnich zranéni.
Pravdépodobné by se jednalo o navstévniky plaveckého bazénu a nékteré pracovniky, kteti
by byli na misté havarie. Diky druhému vypoctu, ktery se tykal odhadnuti nasledkt havarie
pro fixni zafizeni, jsme zjistili hodnotu pravdépodobnostniho ¢isla P, které se rovnalo
3x107. Kdyz se podivame na obrazek ¢&. 8, ktery se nachazi trosku nize, tak si z obrazku
muzeme vyvodit, Ze se nase vypoctena hodnota pohybuje v Piijatelném riziku.

Druhé zatizeni, na které jsme aplikovali metodu pro odhadnuti nasledkt havarie pro
obyvatelstvo, byl aredl LuZanky. Plavecky areal se na rozdil od Kravi Hory nachazi na
severu Brna v Kralové Poli. Je zde mensi hustota obydleni a také mens$i provoz. Pti
vypoctu jiz zminéného vzorce nam vysel vysledek 17 fatalnich zranéni. Toto ¢islo je o
troSku mensi nez pfedchozi vypoctena hodnota. MiiZe to byt tim, jak jsem se jiZ zminil, Ze
je v okoli mensi hustota osidleni a aredl je troSku ,,z ruky*. Stejné jako pfedchozi ptiklad,
zranéni by byli ndvstévnici aredlu plaveckého bazénu a pracovnici, kteti by se v dobé
havérie nachézeli v praci. Pfi druhém vypoctu, ktery jsme aplikovali na aredl LuZanky,
jsme dostali hodnotu pravdépodobnostniho ¢isla P = 1x10”. Kdyz se opét podivame do

tabulky €. 8, tak se miiZzeme podivat, Ze hodnota se také pohybuje v Pfijatelném riziku.
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Hodnota vysla 1épe nez u prvniho vypoctu. Je to tim, ze Areal Luzénky v srpnu minulého
roku prosel obrovskou rekonstrukci. Vyménovali se staré potrubi, nadrze s jimkami, kudy
proudil chlor a ¢istil bazény apod. Plus se za plaveckym bazénem rozsitovalo wellness
centrum. Kdyz se podivame na komparaci téchto dvou areala, tak je logické ze Kravi Hora
bude mit vice navstévniki, tim padem i vice fatalnich zranéni. Nachdzi se v centru Brna,
takze dostupnost uplné krasna. Na rozdil od Luzanek disponuje Kravi Hora venkovnim
bazénem a hlavné obcerstvenim, brouzdalistém a détskym hiistém. To zaruci, Ze tento
areal navstivi vice rodin s malymi détmi. Luzanky naopak disponuji velkym, dlouhym
bazénem s 8 drahami pro plavéni. Stava se tak teréem spiSe kondi¢nich plavct a sportovci.
Nyni ma nov¢ zrekonstruované wellness centrum, byly pfidany i vytivky a sauny. Mizeme
tedy areal povazovat z pilky spiSe za sportovni aredl a z pllky za relaxacni a pokojné
wellness centrum.

Nevyhodou Kravi Hory mtze byt jeji popularita. Pokud v 1ét¢ hledate poklidné
plavani, zde ho nenajdete. Ve vrcholné sezon¢ 1éta se zde kapacita plni na maximum. Tim
padem i hodné rodin s malymi détmi a ne kazdému to takto vyhovuje. Nevyhodou areélii
Luzanky muZe byt jeho poloha, nachazi se na ulici Sportovni v Kralové Poli na severu
Brna. V okoli aredlu mizeme nalézt Kaufland, nakupni centrum Kréalovo Pole, nebo

fotbalovy stadion za Luzankami.
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Obrazek ¢. 8: Spolecenska rizika hodnocenych zarizeni uvedena v matici rizik
51



4.4 Doporuceni

Z vypocta, které jsme provedli v minulé kapitole, muzeme usoudit, Zze
bezprostifedni nebezpeci pro obCany i navstévniky obou areall neni vysoké. Ob¢ koupaliste
jsou vdobrém stavu a dodrzuji bezpecnostni opatfeni, kterd se tykaji skladovani a
pouzivani chemické latky. OvSem v pfipadé havéarie tohoto typu je dobré védét jak se
chovat, a proto je nize rozepsana individudlni improvizovana protichemicka ochrana. Jedna
se o ruzné Casti téla a kazdy, kdo takovou ochranu nezna, by si ji mél co nejdiive
nastudovat, protoze nikdy nevim, kdy se stane obé&ti podobné havaérie.

Jako nejlepsi ochrana pred toxickymi ucinky nebezpeénych latek miizeme
povazovat prostiedky pro ochranu dychacich cest a povrchu téla. Principem improvizované
ochrany je vyuziti nalezitych odévnich soucasti, které miizeme najit v kazdé domdacnosti a
diky kterym si miizeme vytvofit ochranu dychacich cest a povrchu téla. Aby ochrana byla
ucinna, musime dbat na nasledujici zasady:

e pokryty musi byt cely povrch téla, nesmi zistat zadné neodkryté misto
e vSechny ochranné prosttedky je nutno co nejlépe utésnit
e kdosazeni nejlepSich ochrannych tuc¢inkd lze dosdhnout kombinovanim
ochrannych prostiedkil, nebo pouzitim ne¢kolika vrstev odévu
Ochrana hlavy

Jako ochranu hlavy se doporucuje pouzit Cepici, Satek, nebo Salu, pies které je
vhodné si pretdhnout kapuci. V dalSim pfipadé miiZze dobie poslouZzit ochrannd pfilba.
Mize byt cyklisticka nebo lyZatska. Tento prvek ochrany zaroven chrani nositele pred

padajicimi pfedm¢éty.

Ochrana obliceje a o¢i

Obecné plati zasada, Ze i ta nejprostsi forma ochrany poskytuje ochranu a ¢im vice
vrstev na sobé mame, tim vice se zvySuje koeficient ochrany. Pouzité¢ ochranné odévy je
dalezité¢ dostate¢né utésnit u krku, rukdvi a nohavic. Krk mizeme tésnit napt. Salou, nebo
Satkem. Bundu je nutné utésnit v pase, nejlépe pomoci opasku, ¢i femene. Netésné
zapindni je nutné utésnit paskou. Na vSechny vrstvy se doporucuje jesté prehodit plasténka,
ktera se utésni pouze u krku. Jako alternativa plasténky muize poslouZzit deka, pfikryvka,

nebo plachta.
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Ochrana rukou a nohou

Nejlepsim ochrannym prosttedkem pro ochranu rukou jsou pryzové rukavice. Cim je
materidl silngjsi, tim 1épe. Vhodné&jsi jsou delsi rukavice, protoze ochrani i zapésti a ¢astecné
predlokti. Nemame — 1i k dispozici rukavice, musime si je ovinout latkou, nebo Satkem. Tak
budou asponi ¢astecné chranéné a nepfijdou tak do pfimého styku s nebezpecnou latkou. Pro
ochranu nohou jsou nejlepsi pryzové nebo kozené holinky, kozacky, nebo vysoké boty. Zde je
nutné zabezpecit, aby misto mezi nohavici a botou ziistalo chranéné. Pokud je nohavice volna,

stdhneme ji feminkem, nebo provazkem. Pti pouzivani nizkych bot 1ze odkryté misto ochranit

satkem, nebo si z igelitovych tasek a sackt vyrobit navleky.

Vymezeni pouZiti improvizované ochrany
Vyse zminéna ochrana téla je uréena piedevsim:
e k pfesunu osob do tkryti
e k Uniku ze zamotené oblasti
e k piekonani zamoteného prostoru
e k ochran¢ v ochranném prostoru jednoduchého typu
e k evakuaci obyvatelstva

(Prostedky individualni ochrany, 2020)
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo vyhodnoceni vybranych technologickych rizik ve
meést¢ Brn€ pomoci kvantitativni metody analyzy rizik IAEA — TEC — DOC 727.
Teoreticka ¢ast byla orientovana na definice a prehled zakladni pojmoslovi tykajicich se
ohrozeni lidi, zivotd a majetku. Byly zde také probrany zaklady pojmy ochrany
obyvatelstva a pojmy s nimi spojené. Dale v praci byly vysvétleny a definovany rizika
spojené s nebezpecnymi latkami. V praci byly definovany a popsany dvé nebezpecné latky,
chlér a benzin. Praktické ¢ast popisovala zafizeni, které skladuji vyse zminéné nebezpecné
latky a byly zde odhadnuty nasledky a pravdépodobnosti vzniku mozné havarie pomoci
vyse zminéné kvantitativni metody. Na zavér prace byly shrnuty vysledky a doporuceny
prostiedky individudlni protichemické ochrany.

V praktické ¢asti byla vybrana dvé zatizeni, ktera skladuje a pouziva nebezpecnou
chemickou latku — chlorem. Jednalo se o areal Kravi Hora, ktery se nachazi v centru Brna a
aredl LuZanky, ktery se nachdzi na severu Brna v ¢asti Kralovo Pole. Obé& tyto zatizeni
manipuluji se zminénou nebezpecnou latkou. Pouzivaji ji pro ¢isténi vody v bazéné.

Piivodné jako druhé zatizeni byla vybrana Cerpaci stanice Benzina, ktera se nachazi
v méstské Casti Brno — Bystrc. Posuzovana latka méla byt benzin, ale protoze se zde
skladuje malé mnoZstvi této latky, bylo od toho upusténo. Odhadované nasledky podle
tabulky €. I v Pfiloze A byly zanedbatelné. Misto toho bylo vybrano jiz vySe zminéné
zatizeni Luzéanky a byla provedena komparace s aredlem Kravi Hora. V préci byly uvedeny
vyhody a nevyhody jednotlivych zafizeni.

Pomoci metody IJAEA — TEC — DOC 727 byly vyhodnoceny rizika vybranych
zafizeni stanoveny pocCty fatdlnich zranéni na lidském zdravi. Pro odhadnuti nasledki
havarie pro obyvatelstvo byla pouzita rovnice Cas = A .d .fao .fm, kde A vyjadfovala
hodnotu ovlivnéné oblasti v hektarech, d pfedstavovala hustotu obyvatel v zasazené
oblasti, fo byl korek¢ni faktor pro piepravu lidi v zasazené oblasti, a fm vyjadioval
korekéni faktor zahrnujici zmirnéni nasledkid. Tato rovnice ndm odhadla pocet fatalnich
zranéni v obou posuzovanych zatizenich. Pro odhadnuti ¢etnosti havarie pro fixni zafizeni
byla aplikovana rovnice Nis= N*;s+ n + nr + no + np,. N*;s pfedstavovala stfedni hodnotu
pravdépodobnostniho ¢isla, ni vyjadfovala korekci podle frekvence zatéZovani, nr byla
hodnota pro korekci pro bezpecnost pro hotlavou latku, n, byla korekce zahrnujici
organizaéni opatfeni a np pfedstavovala korekci zahrnujici vliv sméru vétru v postizené

oblasti. VSechny hodnoty obou téchto rovnic jsou uvedeny v piilohach na konci prace.
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Data, kterd jsme ziskali po vypoctu obou rovnic, jsou ve své mife pfijatelné.
Z hlediska odhadnuti nasledkli havarie pro obyvatelstvo bylo zjisténo, ze havarie tohoto
typu neptedstavuje ohrozeni pro obydlené okoli obou vybranych zafizeni. Zaméstnanci a
navstévnici aredlu jsou vystaveni mirnému riziku. Vybrana zatizeni skladuji a manipuluji
s nebezpecnou latkou podle stanovenych norem. Z hlediska cetnosti havérie pro fixni
zafizeni bylo u obou vybranych areali zjiSténo Piijatelné riziko. Zafizeni pouzivaji
moderni vybaveni, ¢imz jsou mysleny nadoby a mistnosti, kde se chlor skladuje a zpusob,
jakym tuto nebezpecnou latku pouzivaji.

Z vysledkt, které byly v praci zjistény vyplynulo, zZe obydlend okoli zasazenych
oblasti nejsou ve smrtelném ohrozeni. Samoziejmé néjaké riziko zde bude potad. V téchto
ptipadech je dobré, aby lidé védéli jak se chovat a hlavné jak se chranit pted takovym

typem hrozeb. Je dilezité znat zaklady improvizované protichemické ochrany.
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PRILOHY

Ptiloha A
Tabulka ¢. I: Kddové oznaceni ucinkii havarie podle mnozstvi latky
Refer. MnoZstvi (t)
gislo |02-1[ 1-5 | 5-10 [10-50|50-200 | 200-1000 | 1000-5000 | 5000-10000 | = 10000

1 - - - - - Al BI BI CI
2 _ - _ - - - _ - -

3 - - - Al BI CI DII X X
4 - - - - - BI ClI CII DI
5 - - - - - - - - -

6 - - - BII CIlI DII Ell X X
7 - Al BEI CI DI El X X X
2 _ - _ - _ - _ - -

0 - BII | CIII | CIII | DIII EIN X X X
10 - - - - - BI ClI CII DI
11 - - - BII ClI DII Ell X X
12 - - - - - - - - -
13 - - CIII | CII CI CI X X X
14 Al Bl BEI CI CI DI X X X
15 BIIl | BII | CIII | CI CI DI X X X
16 - - - - - ATl ATl BII CIII
17 - - - AIIT | ATl BII ClI CII CII
18 - - - AIIT | BIO DIII EIlI FIII FIII
19 - ATl | CIII | DIII X X X X X
20 - EII | DII | EIIl | FII GIII X X X
21 - BII | CIII | DIII | EIII FIII FIII X X
22 - - AIT | BIIT | CII EIl FIII GIII GIII
23 BII | CII | DII | EIII X X X X X
24 CIlI | DII | EII | FIII | GIII GIII X X X
25 BIlI | CII | DII | EIIl | FIO FIII GIII X X
26 AIl | BII | CIII | EIII | FIO GIII GIII HIII HIII
27 CIl | DIII | EIII | FIII X X X X X
28 DIIT | EIIT | FIII | GIII | HIII HIII X X X
20 CIII | DIIT | EIIT | FIII | GIII HITI HIII X X
30 AIl | BII | BI | CIIT | CII DIII DIIT DIII EII
31 BII | CII | CII | DIII | EIII FIII FIII GIII HIII
32 CIl | DIII | EIIT | EIIl | FIO GIII GIII X X
33 DIIT | EIT | FIII | GIII | GIII HIII X X X
34 EIl | FIII | GIII | HIIT | HIII X X X X
33 - - - All All BII BII CII DIII
36 - ATl | BII | CII | DI DIII EIlI FIII GIII
37 BII | CII | DII | EIIl | EIII FIII FIII GIII HIII
38 DIIT | EIIT | FIII | FII | GIII GIII X X X
30 EIl | FIII | GIII | HIIT | HIII X X X X
40 - - - - - - - - -
41 - - - - - - - - -
42 - - - - - - - - -
43 - - - BII | DIII EIl EIlI X X
44 - ATl | AIT | CIII | EIII FIII FIII X X
45 - - AIl | BII CIII DII DIII X X
46 - - - All CII DIII DIII X X

Symbol (X) znamena takovon kombinaci latka-mnoZstvi, ktera se v praxi nevyskyinge,
symbol (—) znamena prakticky zanedbatelny ulinek.
jsou ve srovnani s pivodni verzi metody z roku 1993 upraveny.

Udaje oznaceny




Tabulka €. II: Maximalni dosah a velikost zasazené plochy

Kategorie i¢inkd na vzdalenost

Velikost zasazené plochy (ha)

(m) I IT 11T
A 0-25 0.2 0.1 0.02
B 25-50 0.8 0.4 0.1
C 50-100 3 1.5 0.3
D 100-200 12 6 1
E 200-500 80 40 8
F 500-1000 - - 30
G 1000-3000 - - 300
H 3000-10000 - - 1000

Tabulka €. I1I: Hustota obyvatelstva podle oblasti

Charakteristika oblasti Hustota obyvatel v oblasti
d [ obvvatel / ha ]

Zemedeélska oblast 3

Jednotliva obvdli 10
Vesnice, klidnd obytna oblast 20
Obytna étvrt’ / zastavba 40
Rusna obytna étvrt’ 80
Centrum mést, nakupni centrum, sidlisté 150

Tabulka €. IV: Korekéni faktor fa znazornuje rozloZeni obyvatelstva v zasaZzené oblasti

Kategorie Podil obydlené ze zasaZené plochy
zasazené 100% 50% 20% 10% 5%
oblast1
I 1 0.5 02 0.1 0.05
II 1 1 04 02 0.1
111 1 1 1 1 1

Tabulka ¢. V: Korekéni faktor fi, popisuje hodnoty zmirnéni nasledka

Latky podle referenéniho ¢isla faktor f

hoflaviny (1-12) 1
hotlaviny (13) 0.1
vibugniny (14.15) 1
toxickd kapalina (16-29.43-46) 0.05

. - _ D_ 1
toxicke plyny _ (30-34.40-42) : Zdroj: IAEA, 1996
toxické plyny  (35-39) 0.05
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Ptiloha B

Tabulka ¢ I: Stfedni hodnota pravdépodobnostniho ¢isla N*; s pro fixni zafizeni

. e Aktivita / innost
Latka Referenéni ¢islo Sidadovani re—
Hoflava kapalina El -3; 8 7
Hoflava kapalina 4-6 7 6
Hoflavy plyn (7) 6 5
Hoflavy plyn (9) 7 6
Hoflavy plyn (10, 11) 6 -
Hoflavy plyn (13) 4 -
Vibuéniny (14, 15) 7 6
Toxicka kapalina (16-29) 5 4
Toxicky plyn 30-34 6 5
Toxicky plyn %35-39% 6 -
Toxicky pl 42 5 4
Produllztyyph?::nfctﬁ (4(3 -4}5) 3 -

Tabulka €. II: Korekce pravdépodobnostniho ¢isla nj na frekvenci plnéni/staceni

Frekvence plnéni/stadeni ~ Parametr
(za rok)
1-10 +0.5
10-50 0
50-200 -1
200-500 -1.5
500-2000 -2

Tabulka €. I1I: Korekce pravdépodobnostniho €isla nf pro hotlaviny

Latka

(referenéni éislo)
Hoflavy plyn (7,13)
Hoflavy plyn (10)
Hoflavy plyn (13)

bezpeénostni opatieni
pocet tlakovych lahvi
sprinklerovy systém

dvojity plast

pozarni sténa
sprinklerovy systém
5-50 usk?.sridnénjrch lahvi
50-500 uskladnénych lahvi
> 500 uskladnénych lahvi

Parametr
+0.5
+1
+1
+0.5

+1

-1
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Tabulka €. IV: Korekce pravdépodobnostniho ¢isla ng na fizeni bezpecnosti

nadprmnemc provozni zkusenosti/praxe +0.5
prumerné provozni zkusenosti/praxe 0
podprumérné provozni zkusenosti/praxe -0.5
Spatné provozni zkusenosti/praxe -1
neexistujici provozni zkufenosti/praxe -1.5

Tabulka €. V: Korekce pravdépodobnostniho ¢isla np na smér vétru vzhledem k obydlené oblasti

kategorie zasazené Cast zasaZené plochy v (%) , kde 7iji lidé
plochy 100% 50% 20% 10% 5%
I 0 0 0 0 0
Il 0 +0.5 +0.5 +0.5 +0.5
I 0 +0.5 +0.5 +1 +1.5
Tabulka ¢. VI: Konverze pravdépodobnostniho ¢isla na frekvenci P (pfipady za rok)
N P N P N P
0 1*10°7 5 110~ 10 1%10°°
0.5 3*10'! 5.5 3*1(:': 10.5 3*10‘11
1 1*107! 6 1107 11 1*¥10°
1.5 3¥107 6.5 3*107 11.5 3*10°7
2 1*107 7 1107 12 1*10° ]
25 3*10° 7.5 3*10°8 125 3*10°
3 1*10° 8 1*1[:‘3 13 1*1(}'1;‘1
35 3*10 8.5 3*10° 13.5 3*10°
4 1*10§ 9 1*10‘51’0 14 1*10‘1‘;‘
45 3*10° 9.5 3*10° 14.5 3*10°

(IAEA, 1996)
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